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Resumen

El presente trabajo tuvo por objetivo analizar desde la taxonomia de Ribes y Lopez (1985),
los contenidos de la ensefianza de fracciones matematicas en sexto grado de primaria. A partir
de los aprendizajes esperados propuestos en los planes y programas para trabajar fracciones,
ademas de realizar una revision del libro de desafios matematicos 6to grado, se identificaron
los ejercicios que los estudiantes tienen que realizar al trabajar con el tema de fracciones.
Posterior a la revision, se clasificaron los contenidos de acuerdo con la taxonomia funcional.
Partiendo de la idea que las matematicas se deberian trabajar desde niveles sustitutivos, al
contar con su propio medio de contacto convencional, se pretendia encontrar actividades que
promovieran dicho nivel de desligamiento funcional. Como principales resultados se encon-
traron: 1. Las actividades que promueven los libros no estan de acuerdo con los aprendizajes
esperados planteados en los planes y programas, 2. Las actividades en el libro de texto, asi
como los aprendizajes esperados resaltados en el plan y programa de estudios, corresponden
a actividades de ensenanza y de aprendizaje de niveles mas simples de desligamiento funcio-
nal de acuerdo con la taxonomia funcional asumida. Estas actividades en su mayoria de tipo
procedimental, corresponderia a un nivel de desligamiento de tipo suplementario.
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Abstract

The objective of this paper was to analyze, from the taxonomy of Ribes and Lopez (1985),
the contents of the teaching of mathematical fractions in basic education. Based on the ex-
pected learning proposed in the plans to work on fractions, in addition to doing a review of
the book of mathematical challenges to know the exercises that students have to do when
working with the topic of fractions. After the review, the contents were classified according
to the functional taxonomy. Starting from the idea that mathematics should be worked from
substitute levels, having its own conventional means of contact, it was intended to find activi-
ties that promote such level of functional detachment. As main results it was found that the
activities that promote books are not according to the expected learning outlined in the plans
and programs; in addition to the fact that the activities in the textbook, as well as the expected
learning are stated in supplementary levels, therefore, they are mostly procedural.

Keywords: Funcional level; Sustitutive behavior; 6th grade; fractions.

Los planes y programas que sea analizaron para este trabajo corresponden al acuer-
do 592, que entro6 en vigor en el 2011 y estuvo vigente hasta el 2016. No obstante,
después de los cambios de gobierno y replantearse los planes y programas, solo los
dos primeros grados de primaria conservaron los nuevos libros y planteamientos,
pero los demas grados en Educacion Baésica, regresaron al plan 2011 y utilizar los
libros de texto anteriores, por tal motivo, los recursos didacticos y libros de texto
para sexto grado son los mismos, hasta que se planté la nueva reforma educativa.
Uno de los principales retos para los nuevos planes es mejorar los desempeios de
los estudiantes, principalmente en las asignaturas de espafiol y matematicas, por
ser asignaturas elementales para el aprendizaje de otras asignaturas y el correcto
desarrollo de otras disciplinas.

En lo que respecta a los planes y programas de estudio que plantea la SEP,
en matematicas, se trabaja con cuatro competencias que abarcan toda la educacion
primaria y secundaria, estas se denominan: Resolver Problemas de Manera Au-
tonoma (RPMA), Comunicar Informacion Matematica (CIM), Manejar Técnicas
Eficientemente (MTE) y Validar Procedimientos y Resultados (VPR). En sexto
afo de primaria, se divide el ciclo escolar en 5 bloques que se trabajan durante un
afio (SEP, 2011). En dicho plan se trabaja de manera integrada, de la tal manera
que los contenidos estudiados en sexto afio, sean complementarios a los temas
revisados en afios anteriores, asi como necesarios para los temas que se trabajaran
en secundaria (Bazan, Hernandez, Castellanos & Davila, 2017).

Las competencias a pesar de tener una definicion, no cuentan con criterios de
logro definidos que permitan determinar si el estudiante que termina el sexto afio de
primaria cuenta o carezca de ellas, ademas de que tampoco existen criterios espe-
cificos al finalizar el tercero de secundaria. La falta de criterios de logro puede ge-
nerar complicaciones en los profesores al determinar si un estudiante cuenta con las
competencias planteadas en los planes y programas o inclusive hacer adecuaciones
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didacticas que permitan llevar al alumno a cumplir con ellas. Por lo que tampoco se
sabe si serd capaz de llevar estos conocimientos a su vida cotidiana.

A pesar de que los planes y programas no son el unico factor que incide en
la educacion, sino que son varios los factores que interna o externamente afectan
el logro académico alcanzado por los estudiantes (Bazan, Hernandez, Hernandez
& Ochoa, en prensa) es importante desde la psicologia educativa favorecer y enri-
quecer la practica educativa, de tal manera que se disminuyan los obstaculos en la
educacion (Guevara, 2006).

Fracciones

Se eligio el tema de las fracciones por ser un concepto matematico que se trabaja
desde hace miles de afios y que ha servido para la representacion de cantidades
que no son un entero. Sus primeros usos, fueron en la medicion de distancias
astronomicas, en donde los nlimeros enteros no eran tan precisos para hacer los
calculos necesarios para organizar la siembra o mejorar la observacion de los as-
tros. Hoy en dia, las fracciones son un tema que se ve en los planes y programas
de estudio de la primaria en diferentes grados, no obstante, se ha puesto en duda
la practicidad de dedicarle temas a las fracciones cuando son representaciones que
ya no tienen un uso predominante, debido a que en la mayoria de célculos aritmé-
ticos se emplean los niimeros decimales, en vez de las fracciones. Sin embargo, las
fracciones son un tema importante para entender el concepto de nimero decimal.

Los babilonios hace casi 3000 afos a. C. fueron los primeros en representar
fracciones, las cuales, eran necesarias para sus observaciones astrondmicas, ellos
utilizaban una simbologia de cufas para hacer sus representaciones, por otro lado,
los egipcios también hicieron uso de las fracciones para sus calculos, sin embargo,
su sistema de representacion no era tan sencillo y complicaba mucho las opera-
ciones aritméticas. En comparacion con los babilonios, los avances egipcios no
fueron muy grandes (Stewar, 2007).

El nimero racional se puede definir como una fraccion a/b donde a y b son
nimeros enteros (y b es distinto de 0; de lo contrario, la fraccion no tiene sentido).
Las fracciones subdividen a los nimeros enteros en partes arbitrariamente finas,
de modo que, la longitud de una recta en una figura geométrica puede aproximarse
tanto como queramos por un nimero racional.

Modelos de representacion

Los modelos de representacion dentro del aprendizaje de las fracciones son ele-
mentos importantes, debido a que forman parte del contacto que tendran los estu-
diantes con las fracciones. Las maneras en que se pueden encontrar son distintas.
Cada uno de estos modelos han sido estudiados y se conocen las dificultades que
pueden tener en la manera de ensefiarse.
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A. Modelo de area: En este modelo se trabaja a partir de figuras completas,
las cuales pueden representar particiones en ellas o sombreados para re-
presentar fracciones. La figura representa la unidad, el nimero de partes
en las que se divide representa el denominador, mientras que las partes
sombreadas representan al numerador.

B. Modelo lineal:Se emplea una recta numérica para establecer las frac-
ciones dentro de la linea. Esta puede representar un entero completo o
inclusive mas, dependera de las marcas que contenga dentro de la linea.

C. Modelo de conjuntos: Este modelo implica una representacion que em-
plea un grupo de elementos con o sin similitud de caracteristicas dentro
de un universo, de esta manera, se puede representar un entero o diferen-
ciar el contenido dentro de la fraccion a partir de sefialar los objetos que
conforman a la fraccion. Este modelo implica el uso de cantidades dis-
cretas dentro de la representacion y se puede ver su ejemplo en la figura

Modelo Parte-todo

Las criticas al modelo parte-todo o parte-parte, son en relacién a que complejiza
y dificulta el concepto de fracciones impropias, debido a que los ejercicios son
enfocados en dividir un entero en diferentes partes, cuando la fraccion se puede
encontrar y trabajar en compania de nimeros enteros. Los ejercicios en el libro
de texto incluyen las fracciones propias e impropias dentro de los ejercicios, pero
desde el modelo trabajado, estos problemas pueden ser complicados para los estu-
diantes, sino tienen un referente que permita comprender de una mejor manera el
trabajo con fracciones propias o impropias.

Este modelo implica ciertas limitantes para enseflar o provoca dificultades
en los estudiantes, debido a que no nace de la matematica, sino que aparece como
un recurso didactico para ensefar el nimero fraccionario en el aula. Nace dentro
de la practica educativa (Escolano & Gairin, 2007). Esta relacion implica que la
fraccion representa siempre las partes de un todo unificado, lo cual representa la
manera mas arcaica de concebir a las fracciones, pero es el modelo mas utilizado
para ensefar este tema. No obstante, esto trae consigo algunas dificultades, como
el error de comparar la fraccion entre sus partes en vez de la comparacion de la
parte con un todo (Castro & Torralbo, 2001). Es decir que el numerador y denomi-
nador se conciben como objetos separados y por lo tanto, la fraccion pierde ante
el estudiante la categoria de nimero, aparece como la relacion simbolica de dos
nimeros naturales, como si fuera una simple entidad descriptiva.

Las relaciones que se establecen dentro del modelo parte-todo, son en su
mayoria adquiridas de manera visual, lo que hace indispensable en la practica di-
dactica, contar con representaciones de figuras geométricas regulares. Desde este
modelo, se ignora la medida de magnitudes, por el hecho de trabajar la fraccion
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como un sistema de reparticion, olvidando sus origenes como herramienta para
realizar medidas mas finas. De tal manera, los ejercicios o problemas planteados
desde este modelo, se resuelven al hacer simples conteos, sin necesidad de medir
(Escolano & Gairin, 2007).

La perspectiva interconductual

Las matematicas se utilizan para traducir al lenguaje matematico de los eventos,
como ocurre en areas como la fisica, sin embargo, seria un error sesgar a las mate-
maticas a simples simbolos, marcas o caracteres. En vez de limitarlas, las matema-
ticas se deben de trabajar o estudiar a partir de las relaciones que establece, como
es el ejemplo del orden o la magnitud. Al final los resultados numéricos no se de-
ben ver como objetos aislados, sino conectados a su traduccion de origen (Kantor,
1933). Es decir, no ver los nimeros como grafias en una hoja, sino entender que el
numero es la representacion de una coleccion de objetos.

La psicologia interconductal fue la teoria base, que se utilizo para llevar a
cabo el analisis aqui presentado, que consiste en una revision de los planes y pro-
gramas de estudio, de como postulan la ensefianza del nimero racional o fraccio-
nario y como se representan en los libros de texto.

La psicologia interconductual, también tiene mucho que ofrecer a las mate-
maticas para favorecer su aprendizaje. Kantor (1967) nos dice que las matematicas
han tenido un problema de tipo conceptual, debido a que las matematicas se han
estudiado desde la concepcion de una mente en donde suceden todos los procesos
matematicos, como un espacio separado del organismo y lejos de la interaccion.
Por ello, uno de las labores que tendria la psicologia, seria hacer un analisis del
estudio de las matematicas como la interaccion que tienen los individuos, entre
este apoyo, estaria involucrado el aclarar la concepcion matematica, la creacion,
intuicion e inferencia y explicar las diversas formas de contacto con las relaciones
como objetos de estimulo, para de esta manera, tener un mejor aprendizaje de las
matematicas.

Desde esta propuesta tedrica, las matematicas son como cualquier otra in-
terconducta, empieza cuando el individuo comienza a abstraer relaciones de las
situaciones ambientales. De ahi, vienen algunas interconductas como conteo, me-
dicion y otras técnicas culturales que se utilizan para llegar a resultados comunes
que se difunden (Kantor, 1967).

Como se dijo anteriormente, el aprendizaje de las matematicas son intercon-
ductas, de tal manera, son susceptibles a ser analizadas desde esta postura teorica.
Para tener una mejor claridad del tipo de interaccion que se plantean en los planes
y programas de estudio, el andlisis se realiz6 utilizando las categorias propuestas
desde la taxonomia de Ribes y Lopez (1985) donde plantean que cualquier conduc-
ta puede ser categorizada en una escala que va de lo mas sencillo, que seria una
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respuesta sujeta a lo que esta presente en el momento con sus caracteristicas fisico
quimicas, como pueden ser actividades de atender o replicar. Hasta actividades
mas complejas, que seria una respuesta desligada de la situacion concreta que
implica acciones como teorizar o crear nuevos criterios.

La Taxonomia funcional de la conducta

La taxonomia planteada por Ribes y Lopez (1985), se propone una categorizacion
que clasificar cualquier tipo de interaccion psicologica. Esta taxonomia consta de
cinco niveles de complejidad, los cuales van desde interacciones sencillas, en don-
de la interaccion sucede conforme a las propiedades fisico quimicas del ambiente
y el sujeto no hace ningin cambio de la situacion; hasta respuestas que implican
situaciones mas complejas, en donde es necesario desligarse de la situacion para
poder cumplir el criterio de logro establecido. Dentro de esta taxonomia el concep-
to de desligamiento funcional tiene una importancia fundamental. Es a partir de
tres criterios de donde se obtiene dicha clasificacion: ajuste, mediacion y desliga-
miento funcional. El ajuste es el requisito funcional que la interaccion implica; la
mediacion por su parte, es el proceso por el que un estimulo o respuesta se vuelve
critico para dar estructura a la funcion (Tamayo & Gonzalez, 2018).

El desligamiento funcional es una caracteristica esencial para definir la con-
ducta psicologica, debido a que es lo que permite la diferenciacion de una conduc-
ta bioldgica a una psicologica, la segunda implica tener una plasticidad interactiva
con el ambiente (Ribes y Lopez, 1958). Es decir que la conducta psicologica es mo-
dificable y variable a diferencia de la conducta biologica que es invariable (Kantor,
1933). El desligamiento funcional es la capacidad de separarse de las propiedades
fisico-quimicas del ambiente o del estimulo.

Esta taxonomia busca delimitar de forma cualitativa el nivel de logro alcan-
zado en una interaccion. Los niveles se clasifican en: Contextual, suplementario,
selector, sustitutivo referencial y sustitutivo no referencial. El nivel alcanzado de-
pendera del desligamiento funcional que tenga el sujeto, es decir el desligamiento
temporo-espacial que puede hacer el sujeto del estimulo. De esta manera la taxo-
nomia le otorga validez y seguridad a las mediciones realizadas (Ribes & Lopez,
1985).Cada nivel de desligamiento funcional tiene caracteristicas particulares:

a. El nivel contextual, es el mas elemental, aqui el sujeto tiene una funcion
muy pasiva, la cual podria ser de escucha o repeticion, no requiere un
desligamiento de la situacion;

b. El nivel suplementario requiere de un desligamiento del momento y el
espacio mas elaborado, ya que en este nivel el sujeto influye en el am-
biente, realiza actividades como seguir un procedimiento, previamente
ensefiado;
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c. En el nivel selector el alumno elige un procedimiento a seguir o da una
respuesta, dependiendo de un criterio dado por un profesor, por ejemplo,
elegir el resultado correcto en una pregunta que tenga cuatro opciones
(Ribes y Lopez, 1985; Guevara, 2006; Varela, 2008).

Estos tres primeros niveles de la taxonomia, también se pueden mencionar
como niveles Intrasituasionales, puesto que suceden dentro de la situacion plan-
teada. A partir del cuarto nivel, es necesario que el individuo cuente con sistema
convencional de interaccion, esto quiere decir que tenga los elementos para poder
interactuar, un ejemplo clasico de un sistema reactivo convencional es el lenguaje,
no obstante, no es el Gnico.

d. Nivel sustitutivo referencial requiere de un desligamiento funcional mas
elaborado, ya que el alumno tiene que referir aspectos que no se encuen-
tran en ese momento, en este nivel, el alumno puede narrar hechos o
describir personajes; y

e. El nivel sustitutivo no referencial, es el mas alto en esta taxonomia e im-
plica un desligamiento absoluto de los eventos concretos, puede referir
aspectos que no estan presentes y ademas agregar ideas propias o juicios
de opinion, donde se incluyen razonamientos cientificos o morales.(Ri-
bes y Lopez, 1985; Guevara, 2006; Varela, 2008).

Los ultimos dos niveles de desligamiento funcional, implican también situa-
ciones distintas, en el caso de sustitutivo referencial, se conoce como una conducta
Extrasituacional, ya que uno esta en contacto fisico con el aqui y el ahora, son
que puede hacer referencia de aspectos ajenos a la situacion, como por ejemplo
recordar lo que dijo una persona en otro lugar. El nivel sustitutivo no referencial,
se asocia con interconductas de tipo Transituacional, ya que suceden fuera de
las caracteristicas temporo-espaciales, el organismo asocia dos 0 mas respuestas
convencionales conocida como conductas transituacionales (Tamayo & Gonzalez,
2018).

Por todo lo anterior, el objetivo fue realizar un analisis desde la taxonomia de
Ribes y Lopez (1985) de los contenidos de la ensefianza de las fracciones matema-
ticas en educacion basica, empleando los planes, programas y libros de texto como
insumos para dicho analisis.

METODO
Diserio

En este sentido, el disefio en este trabajo fue cualitativo y de analisis tedrico al
comparar los planes y programas de estudio en el tema de fracciones y el anali-
sis de conducta. Para ello, se realizé una descripcion de los planes y programas
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del programa que comprende el acuerdo 592 (SEP, 2011).Para poder hacer el
analisis, se tomaron como categorias la taxonomia de Ribes y Lopez (1985), con
la intenciéon de conocer el tipo de interaccion que se proponen en los planes y
libros de texto.

Procedimiento

Con la idea de contar con una radiografia completa de la ensefianza de las frac-
ciones, no solo se realizé el analisis de sexto grado (grado donde se realizara la
planeacion), sino desde el grado donde comienza la ensefianza de las fracciones,
que comienza en el tercer grado.

Los planes y programas fueron tomados del acuerdo 592 propuesto en el
2011. Para un mejor analisis, se reviso el curriculo y aprendizajes esperados como
se muestra en la figura 1.

Como se puede observar en la figura 1, se presentan las competencias mate-
maticas que se favorecen (Son las mismas para todos los grados), los aprendizajes
esperados para para el bloque y los tres ejes. Cada eje con los temas que pretende
revisarse. El andlisis para este trabajo, se concentr6 principalmente en los apren-
dizajes esperados.

ComPETENCIAS QUE SE FAVORECEN: Resolver problemas de manera auténoma * Comunicar informacion matemética « Validar procedimientos
y resultados * Manejar técnicas eficientemente

Esxs
APRENDIZAJES ESPERADOS SENTIDO NUMERICO
s TR FoRrma, ESPACIO ¥ MEDIDA MANEJO DE LA INFORMACION

« Resuehve problemas que Ficuna e PRrOPORCIONA
impliquen leer, escribir y PE NUMERACKM -ldmuﬁcaddnﬂebsejesde : o
comparar ndmeros naturales, = Lectura, escritura y simetria de una figura (poligonal Caqjodaitan!oporcmlode
fraccionarios y decimales comparacién de nimeros 0 no) y figuras simétricas cantidades mediante diversos
explicitando los criterios de naturales, fraccionarios entre sf, mediante diferentes procedimientos (aplicacion de
comparacion. y decimales. Explicitacion reCUrscs. la correspondencia “por cada

de los criterios de comparacion 100, n*, aplicacién de una
* Resuelve problemas aditivos U ACIA fraccién comun o decimal, uso
con nimeros naturales, » Eloccion de un c6digo para de 10% como base).
fecimales y fraccionerios + Resolucién de problemas comunicar la ubicacion de
GH8 rplkcan dos o mits aditivos con ndmeros obietos en una cuadricula. :
KROGKHRACIONGS. raturales, decimales y Establecimiento de codigos o

fraccionarios, variando la comunes para ubicar objetos. | * Lectura de datos contenidos
* Describe rutas y calcula la estruciura de los problemas. en tablas y gréficas circulares,
distancia real de un punto Estudio o reafirmacion de 1os | o0 para responder diversos
A0%0 BN Imepes. algoritmos convencionales. : cuestionamientos.

» Calculo de distancias reales

P ris L a través de la medicién

R s aproximada de un punto a otro

* Resolucion de problemas en un mapa.

muitiplcativos con valores

fraccionarios o decimales

mediante procedimientos

no formales.

Figural Mapa curricular del bloque 1 de matematicas sexto grado (SEP, 2011).
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Ademas de la planeacion, era importante realizar un analisis de los ejer-
cicios en los que los alumnos tenian contacto en el salon de clases. Por ello, se
revisaron los libros de texto, denominados desafios matematicos de tercero a
sexto grado de primaria. Revisando los modelos que se utilizan para ensefar,
ademas del nimero de lecciones y complejidad de los ejercicios que tienen que
resolver los estudiantes. Parte del analisis consistié también en comparar si los
ejercicios propuestas en los libros tenian logica con lo estipulado en los aprendi-
zajes esperados del curriculo.

Una vez revisados los aprendizajes esperados en el curriculo y los ejerci-
cios en los libros de texto, se clasificaron a partir del desligamiento funcional que
promueven en los estudiantes. Este andlisis tiene su fundamento debido a que las
matematicas por tener su propio medio de contacto convencional, las actividades
que se deberian de promover serian sustitutivas, de tal manera que se busco si las
actividades propuestas promovian este nivel de desligamiento funcional o en su
defecto, conocer los niveles en los que se trabaja en las aulas mexicanas.

RESULTADOS

Dentro de los planes y programas de estudio de la SEP, se trabaja desde tres ejes
tematicos las matematicas que son: Sentido Numérico y Pensamiento Algebraico,
Forma Espacio y Medida y Manejo de la Informacion. Las fracciones a pesar de
ser una herramienta para trabajar la medida, el contenido de las fracciones se
concentra en el eje de Sentido Numérico y Pensamiento Algebraico (SEP 2011).
Esto debido a que se trabaja la fraccion como herramienta para la reparticion de
figuras o para hacer comparaciones de equivalencias con nimeros decimales prin-
cipalmente, aunque también se encuentra la comparacion con los porcentajes, pero
en un menor grado. Para una mejor revision, se presentan el analisis realizado por
cada uno de los grados.

El analisis de los planes y programas muestran que desde el tercer grado de
primaria las fracciones comienzan a ser trabajadas en los salones de clases. Aca-
bando el tercer grado de primaria, de acuerdo con el programa, en el eje temati-
co de sentido numérico y pensamiento algebraico, los estudiantes deberian poder
operar adiciones utilizando medios, cuartos y octavos. Son cuatro los aprendizajes
esperados planteados en los programas, pero estos no coinciden con las cuatro
lecciones presentadas en los libros, donde, ademas, solo hay un ejercicio que in-
volucra suma, en la tabla 1 se puede apreciar la distribucion de las lecciones en
los diferentes bloques, cabe destacar que las actividades presentadas en las cuatro
lecciones son de tipo suplementarias.

Para cuarto grado de primaria, se trabaja fundamentalmente las equivalencias
de fracciones y la suma y resta de fracciones para resolver problemas matematicos
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sencillos, de 18 lecciones que hay en el libro de desafios matematicos para cuarto
grado, s6lo hay una leccién que implica la operacion de fracciones, las 17 restantes
trabajan principalmente las fracciones desde su equivalencia o utilizandola como
operador para repartir un entero entre un cierto nimero de personas o cosas (SEP,
2014a; SEP, 2014b; SEP, 2011).

Tabla 1
Caracteristicas del libro de Tercer grado
Aspecto Descripcion
Numero de lecciones que presentan 4 lecciones: 1 en Bloque 111, 1 enBloque IV y 2 en Bloque V)
Modelo de representacion Modelo de area y representaciones continuas o escritas.
Modelos de ensefianza Modelo parte-todo
Nivel funcional Suplementario

En la tabla 2 se puede observar a detalle la descripcion del libro de cuarto
grado, cabe mencionar que de acuerdo al plan de estudios, solo hay seis apren-
dizajes esperados, es decir que practicamente hay el triple de lecciones por las
actividades en el libro. Al igual que en tercer grado, las actividades en los libros y
planes estan en un nivel de desligamiento funcional suplementario, por ser activi-
dades procedimentales.

Tabla 2
Caracteristicas del libro de Cuarto grado
Aspecto Descripcion
Niimero de lecciones que bresentan 18 lecciones: 4 en bloque I, 3 lecciones en bloque 11, 4 en bloque I1I, 4 del
quep bloque IV y 3 del bloque.
Modelo de representacion Modelo parte-todo
Modelos de ensefianza Modelo lineal, de area y de conjunto
Nivel funcional Suplementario

En el quinto grado, el nimero de lecciones es menor a la de cuarto, con solo
16 lecciones, de las cuales tres se dedican a la operacion, mientras que las demas
estan enfocadas en las equivalencias y comparaciones de fracciones, en la tabla
3, se pueden apreciar las caracteristicas del libro de quinto grado. La mayoria
de las actividades presentadas en este grado tienen que ver con la operacion
de adision y sustraccion de fracciones, las cuales esta en coherencia con los 7
aprendizajes esperados encontrados en el plan de estudios, que esta enfocado a
las sumas y restas. No obstante el nivel de desligamiento funcional planteado
para estas actividades son sulpementarias en su mayoria, con algunas activida-
des del nivel selector.

136



Contenidos de ensefianza de fracciones en 6to de primaria, México: Un andlisis interconductual

Tabla 3
Caracteristicas del libro de Quito grado

Aspecto Descripcion

16 Lecciones: 4 bloque 1, 3 del bloque II, 4del bloque 111, 4 del bloque IV y
1 de bloque V.

Numero de lecciones que presentan

Modelo de representacion Modelo parte-todo
Modelos de ensefianza Modelo de conjunto y lineal
Nivel funcional Suplementario y Selector

Por ultimo en sexto grado, lo que se pretende ensefar aparte de seguir con las
lecciones de equivalencia y reparticion, es el que los estudiantes aprendan a multi-
plicar y dividir utilizando las fracciones. Dentro del plan de estudios, se menciona
la posibilidad de trabajar la multiplicacion y division de la fraccion con un nimero
natural, sin embargo, dentro de los ejercicios del libro de desafios matematicos se
encuentra una sola leccion que implica la multiplicacion de una fraccién con un
nimero natural, pero en ninguna leccion viene la posibilidad de dividir la frac-
cion con numero natural o viceversa, en la tabla 4, se ve claramente como esta
representado(SEP, 2014c; SEP, 2014d; SEP, 2011).

Tabla 4
Caracteristicas del libro de Sexto grado
Aspecto Descripcion
Nimero de lecciones que presentan ill Lecciones: 4 bloque I, 3 del bloque 11, 4 de bloque I1I, 7 del
oque IV y 3 del bloque V.
Modelo de representacion Modelo parte-todo
Modelos de ensefianza Modelo lineal
Nivel funcional Suplementario

A continuacion en la tabla 5, se pueden observar los aprendizajes esperados
encontrados en los planes de estudio, en donde se puede observar que predominan
los aprendizajes a un nivel suplementario, en otras palabras, solo se estd repli-
cando un algoritmo para seguir unprocedimiento. Por otro lado, sélo se encontrd
dos actividades a nivel sustitutiva referencial y ninguna a un nivel sustitutiva no
referencial.

Por otro lado, detro de los libros de texto se puede apreciar el uso de modelos
para la ensefnanza de fracciones, como es el modelo lineal, de conjunto y de area,
su uso es diferente conforme el grado. Por ejemplo, en tercero y cuarto grado
predomina el modelo de area para el trabajo con las fracciones, mientras que en
quinto y sexto, es mayoritariamente el modelo lineal, para trabajar las fracciones
dentro de la recta numérica.
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Tabla 5
Nivel de desligamiento funcional en el plan de estudios
oo Nivel de aptitud
Bloque Aprendizaje Esperado . ap
funcional

1 Lectura, escritura y comparacion de niimeros naturales, fraccionarios y deci- Contextual
males. Explicitacion de los criterios de comparacion.

1 Resolucion de problemas aditivos con nimeros naturales, decimales y fraccio- Suplementaria
narios, variando la estructura de los problemas. Estudio o reafirmacion de los
algoritmos convencionales.

1 Resolucion de problemas multiplicativos con valores fraccionarios o decimales Selectoras
mediante procedimientos no formales.

I Ubicacion de fracciones y decimales en la recta numérica en situaciones Suplementaria
diversas. Por ejemplo, se quieren representar medios y la unidad esté dividida en
sextos, la unidad no esta establecida, etcétera.

111 Identificacion de una fraccion o un decimal entre dos fracciones o decimales Sustitutiva
dados. Acercamiento a la propiedad de densidad de los racionales en contraste referencial
con los numeros naturales.

v Conversion de fracciones decimales a escritura decimal y viceversa. Aproxi- Selectoras
macion de algunas fracciones no decimales usando la notacion decimal.

v Identificacion y aplicacion de la regularidad de sucesiones con numeros (natu- Suplementaria
rales, fraccionarios o decimales) que tengan progresion aritmética o geométrica,
asi como sucesiones especiales. Construccion de sucesiones a partir de la
regularidad.

v Resolucion de problemas que impliquen calcular una fraccion de un niimero Sustitutiva
natural usando la expresion "a/b de n" referencial

\% Resolucion de problemas que implique una division de numero fraccionario o Suplementaria

decimal entre un nimero natural.

Nota: Los aprendizajes esperados presentados en esta tabla, fueron tomadas del acuerdo 592 (SEP, 2011).

Los ejericios establecidos en los libros de desafios matematicos no cuentan
con una complejidad gradual, sino que se repite el mismo ejercicio cambiando la
fraccion a representar o las cifras en la suma, pero el alumno no tiene que desarro-
llar nada nuevo, un ejemplo es el que se puede apreciar en la figura 10, en donde
el mismo ejercicio no cambia su complejidad, la figura representa un fragmento
de la leccion, pero como en el ejemplo todavia hay 6 rectas mas en el que sélo
cambias las cifras.
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Dentro de los ejercicios propuestos para los libros de texto en matematicas
se trabaja con los tres modelos, aunque de una manera desequilibrada, dandoles
mayor énfasis al modelo de area y al modelo lineal. Aunque también se encuentra
el modelo de conjunto, pero en un grado menor, en comparacion de los otros dos.

Por ultimo, cabe senalar que el modelo parte-todo o parte-parte que se en-
cuentra de alguna manera implicito en los libros de texto, involucra ciertas dificul-
tades que se pueden encontrar en los cuatro grados analizados. El constante uso
de la fraccion en ejercicios de equivalencia puede contribuir a entender el nimero
fraccional como una simple situacion descriptiva. El plan de estudios, tiene una
incongruencia en la relacion parte-todo, debido a que no se trabaja el significado
de cociente y de razon, en el caso de la fraccion como operador, se localiza un ejer-
cicio donde se emplea.por lo que quiza tampoco sea suficiente para comprender o
desarrollar en los estudiantes el aprendizaje de los diferentes usos que se le da al
numero fraccionario.De esta manera, la fraccién queda como un simple descriptor,
en el mejor de los casos, de medida, aunque dentro del programa para el profesor,
en los objetivos de aprendizaje se encuentra como un punto a trabajar la fraccion
desde sus cuatro conceptos: Operador, Razon, Medida y Cociente (SEP, 2011b).

DISCUSION

El objetivo planteado en este trabajo, fue analizar con base en una taxonomia de
organizacion funcional de la conducta (Ribes & Lopez, 1985), los contenidos para
la ensefianza de las fracciones matematicas en la educacion basica en México. De
acuerdo con los resultados obtenidos, a lo largo de los temas y lecciones en los
libros de texto y los programas de matematicas del tercer al sexto grados, no se
aprecia un modelo de ensefianza de las fracciones en general. Pareciera que son
varios temas o conceptos que se pueden trabajar con las fracciones, pero sin seguir
un modelo especifico.

Es preocupante esta poca atencion a la ensefianza de las fracciones en niveles
complejos de comprension y aplicacion. La fraccion es un tema importante para
el desarrollo de diferentes conceptos matematicos, desde su nacimiento, se origi-
naron por una necesidad de medidas mas precisas. Actualmente se les ha restado
importancia por la facilidad de operacion al usar nimero decimal, no obstante, el
numero decimal, no es tan exacto como la fraccion.

Un aspecto a resaltar es que , las actividades propuestas en los aprendizajes
esperados en sexto grado, corresponden en su mayoria a un nivel suplementario
de desarrollo y desligamiento funcional del comportamiento, y estan enfocados a
cumplir un algoritmo para dar una respuesta. Asimismo, en los ejercicios del libro
de sexto grado de primaria, las actividades estan planteadas también en un nivel
suplementario. El alumno solo debe seguir un procedimiento para poder cumplir
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con el criterio de logro, aunado a ello, las preguntas o problemas no cambian de
complejidad en una misma leccion, s6lo cambian las variables que se presentan.

El trabajar solo con actividades de tipo suplementario, no permite al estu-
diante realizar una correcta transferencia de conocimiento o de sus habilidades
al momento de responder tareas que implican otro nivel mas complejo de desli-
gamiento funcional. De tal manera que los estudiantes responderan en un nivel
suplementario en los examenes o actividades que le proporcionen los profesores
(Hernandez, 2016). Pero al solicitar que el estudiante ejecute demandas de logro
de acuerdo con niveles sustitutivos, este no sera competente.

Un punto importante a resaltar es la incongruencia que se presenta entre los
niveles funcionales que enuncian los aprendizajes esperados en el programa de
estudios y el tipo de actividades planteadas en los libros de texto, debido a que en
el caso de que el docente quiera llegar a los niveles planteados, tendrd que ser a
partir de actividades disefiadas por el mismo. Por ejemplo, en la tabla 5, se puede
observar que en el bloque I hay tres actividades, las cuales van aumentando desde
el nivel contextual hasta el selector, no obstante, las actividades que hay en el blo-
que I de actividades en el libro, son sélo actividades suplementarias. Por otro lado,
el caso mas complicado es en el bloque 1V, debido a que presenta un aprendizaje
esperado suplementario y uno sustitutivo referencial, no obstante, nos encontra-
mos nuevamente siete actividades en el mismo bloque con nivel suplementario.

Asimismo, las diferencias en lo que implica las operaciones, en los planes
y programas, pareciera que la operacion con fracciones es la manera mas eficaz
de medir el conocimiento de las fracciones: en tercero sumas de medios cuartos
y octavos, en cuarto grado sumas y restas con problemas sencillos, para quinto
se continua trabajando con sumas y restas de fracciones, mientras que en sexto
grado se requiera multiplicar y dividir fracciones. La complejidad de las operacio-
nes se complican, pero el numero de lecciones y por lo tanto de ensayos de estas
operaciones tienden a ser muy escasas, limitandose en algunos grados en una sola
leccion en todo el ciclo escolar, sin mencionar que se dedican tres grados para la
adicion y sustraccion y solo el tltimo grado para la multiplicacion y division, que
si bien, el algoritmo para resolverlo es sencillo, la explicacion del uso u origen de
ese algoritmo no se ensefa.

El tipo de interaccion propuestas para los estudiantes en el Plan y Programas
para la primaria, concuerda con lo encontrado por Olfos (2001), respecto a que
la practica docente en matematicas se limita a actividades concretas, disminu-
yendo o eliminando las actividades abstractas para los estudiantes. Parte de las
conclusiones con base en sus observaciones, es que la practica docente ha llevado
al profesor a preferir actividades sencillas y procedimentales e incluso saltarse
actividades que podrian provocar preguntas por parte de los estudiantes al profe-
sor.Asimismo, estos resultados confirmaron que el contenido matematico que se
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ensefla, es a partir de fuentes de significado limitados, al sélo tomar el dominio
numérico, obviando ideas importantes que podrian conectarse con otros dominios
matematicos, como geometria o algebra (Butto, Delgado, & Bazan, 2018).

De la misma manera, el uso del modelo parte-todo o parte-parte, como una
respuesta de la practica docente para ensefar fracciones (Escolano & Gairin,
2007), promueve ejercicios con procedimientos sencillos, es decir, al alumno sélo
se le exige hacer conteos en las representaciones, nuevamente actividades de tipo
suplementarias. El problema se encuentra al momento de operar con las fraccio-
nes, hecho evidenciado en el desempefio de los estudiantes en los resultados en
la prueba EXCALE exclusivamente en las preguntas que implicaban operar con
fracciones (EXCALE, 2012).

Uno de estos problemas es que los objetivos planteados al final de la pla-
neacion, son aspectos que no se pueden observar, por lo tanto, es dificil para el
profesor, saber si se ha cumplido el objetivo de la planeacion. Otro problema es
que carece de nivel de destreza, es decir, que no hay una especificacion de la difi-
cultad que puede tener llegar al objetivo, por lo que tampoco permite que haya una
secuencia para ir desde lo mas sencillo a 1o mas complejo (Guevara, 2006). Existe
una carencia de explicitacion de criterios que deben cumplir de los estudiantes,
para el aprendizaje de las matematicas (Ribes & Varela, 1994) de formaa ciitica,
reflexiva y que tenga aplicacion en contextos del mundo real, a nivel perosnal, co-
lectivo, ocupacional y cientifico (OECD, 2013), y puedan tener una insercion real
y concreta a la sociedad.

Es importante para que haya un cambio en las respuestas de los estudiantes
que las actividades o situaciones de ensefianza aprendizaje estén elaboradas en ni-
veles de desligamiento funcional sustitutivos, referencial y no referencial, para que
los estudiantes puedan trabajar las matematicas como la traduccion al lenguaje
matematico de los eventos, lo cual permitira a los alumnos trabajar las matemati-
cas desde sus teoremas y axiomas sin limitarse a un simple conteo de caracteres o
representacion simple.

Estos resultados pueden dar un punto de partida para la creacion de tecnolo-
gias desde dos vias, por un lado, se podria emplear el mismo sistema de analisis
para revisar diferentes contenidos en la asignatura de matematicas, con la finali-
dad de analizar el nivel funcional con el que los estudiantes estan trabajando. Por
otro lado, la ensefianza de fracciones desde los modelos parte todo o parte parte,
nos pueden dar luz para disefiar una planeacion didactica que integre los elemen-
tos de la teoria interconductual, como se ha propuesto en otros trabajos (Ribes,
2008). De esta manera se buscaria que las matematicas sean trabajadas desde si-
tuaciones extrasituacionales y transituacionales, proporcionado a los estudiantes
mejores competencias.
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CONCLUSIONES

De acuerdo con lo revisado en el trabajo se puede decir que el objetivo del trabajo
se cumpli6 al analizar los diferentes recursos didacticos con los que son ensefiadas
las fracciones en sexto de primaria, de tal manera, que queda claro que los niveles
o criterios en los diferentes grados son de niveles funcionales suplementarios, lo
que implican un nivel muy concreto. Es importante que los nuevos planes y pro-
gramas, asi como los libros nuevos, contengan contenido de niveles sustitutivo
referencial y sustitutivo no referencial, que son, desde donde se deberian de traba-
jar los contenidos matematicos.

También es importante generar materiales que cuenten con la congruencia
entre los planes y programas y los libros de texto a los que tienen acceso los es-
tudiantes, debido a que esté analisis evidencio que los requerimientos u objetivos
a cumplir en los planes y programas, son diferentes a las actividades presentadas
en los libros de texto, lo cual podria crear una desventaja al momento de realizar
evaluaciones que pretendan evaluar lo que dicen los planes y programas.

El modelo interconductual, permitié un anélisis estructurado de los conteni-
dos matematicos en los planes, programas y libros de texto, por lo cual la metodo-
logia de analisis empleada, sirvid para alcanzar satisfactoriamente los resultados
del trabajo.

Los resultados obtenidos, permitiran dejar un antecedente para replantear los
contenidos de las fracciones en los nuevos planes, programas y libros de texto o
por lo menos, evidenciar que el nivel funcional con el que se trabajan el tema de
las fracciones en matematicas es muy sencillo. Seria importante, realizar este ana-
lisis para otros contenidos matematicos con la finalidad de conocer con qué nivel
funcional de trabaja en la primaria.
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