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I. INTRODUCCION

L objetivo que se persigue con
este trabajo es obtener alguna
idea acerca de como los nifios

ciegos de nacimiento llegan a tener un
conocimiento bisico o fundamental del
espacio que les rodea. Para tal fin, hemos
considerado oportuno encuadrar la pre-

.sente investigacion dentro del marco ted-

rico de la psicologia evolutiva de ]. Pia-
get, por las razones que se exponen a
continuacién.

Como hemos afirmado recientemente 1,
muchos de los estudiosos de la psicologia
evolutiva de la cognicion espacial coinci-
den con nosotros en que Piaget (Piaget
e Inhelder, 1947; Piaget, Inhelder y Sze-
minska, 1948) ha sido el unico autor que
ha estudiado seriamente el espacio desde
el punto de vista evolutivo, proporcio-
nindonos un_modelo teérico que nos
pcrmxte relacionar el desarrollo del cono-
cimiento espacial con el desarrollo cogni-
tivo general. Los aspectos bisicos de la
teoria espacial de Piaget que sefialibamos
en una publicacidn anterior, a saber: cons-
tructivismo, relacidon entre conocimiento
espacial y conocimiento general, asi como
divisién de las relaciones espaciales en
topolégicas, proycctlvas y euclidianas, nos
resultan de gran interés en el caso concre-
to de los ninos ciegos 2.

Hart y Moore (1971) distinguen dos
tipos de trabajos dentro de los dedicados
al estudio del conocimiento espacial, cu-
yo origen estd en los dos libros de Piaget
y colaboradores que acabamos de citar.
Los primeros, en los que encuadramos la
investigacién que aqui se describe, abor-
dan la ontogénesis de los conceptos espa-

ciales bisicos y son denominados por.

dichos autores de «cognicidn espacial fun-
damental». En los otros se estudia cémo
los nifios ‘plasman esos conocimientos
espaciales bisicos en la formacién de
«mapas cognitivos» o «representaciones
topogrificas» de espacios grandes.

Entrando ya en el tema de las investi-
gaciones que relacionan, de alguna mane-
ra, espacio y ceguera, una revision exhaus-
tiva realizada por nosotros en 1982(3),
permite concluir que la mayoria de ellas
intentan evaluar el papel que juega la
vision en la realizacion de una gran can-
tidad de tareas de contenido espacial. Por
el contrario, muy pocas.llevan a cabo un
anilisis evolutivo del conocimiento espa-
cial en los sujetos ciegos, y menos aun
dentro de un marco teérico concreto. No
obstante, en las escasas investigaciones
donde se toma la edad como variable
independiente (Gomulicki, 1961; Drum-
mond, 1975), la realizacién de los ciegos
se hace mucho mejor en la adolescencia.

Las publicaciones sobre «cognicién es-
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pacial fundamental» en los ciegos son,

g)ﬁ& como 'vamos a ver scguldamcnte muy
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escasas. Gottesman (1971) llevé a cabo
un experimento de «percepcion haptica»
semejante al realizado en 1947 por Piaget

- e Inhelder. Los sujetos fueron ciegos de

nacimiento y videntes con’ 10s ojos tapa-
dos divididos en- tres niveles de 2-4, 4-6

"y 6-8 afios de edad, respectivamente; de

los videntes un grupo reconocia las for-

. mas visualmente, mientras que el otro lo
‘hacia con el tacto. Los resultados .na
.mostraron diferéncias significativas entre

las medias de ciegos y'videntes en ningin

‘nivel de-edad: El autor concluye que las’
_etapas obtenidas corresponden a las ya
descritas en 1948.por’ Piaget e Inhelder,

tanto en sujetos ciegos como en videntes.

Drummond (1975) realizd, en su tesis
doctoral, un trabajo en el que, partiendo
del marco tedrico piagetiano, se proponia

examinar si i ‘relacion: &spacio-temporal

de sucesién, facilitaba 1a” aprehension de

perspectivas ‘espaciales en las personas

ciegas. Intentaba determinar si el aspecto
espacial de una tarea de comprension de
la perspectiva de un grupo de objetos,
similar a la llevada a cabo por Piaget e
Inhelder (1 947) podria ser sustituido por
una comprension temporal y si tal susti-
tucién podria facilitar la capacidad de los
ciegos para aprehender perspectivas de
configuraciones tridimensionales. Los su-

.jetos fueron ciegos, videntes con los ojos
~ tapados y videntes haciendo uso de la

vision, divididos en tres grupos de edad:

' nifios, "adolescentes y adultos. Los resul-

tados confirmaron la hipdtesis central del
trabajo, por-lo que Drummond concluye
que la capacidad-para captar las perspec-
tivas espaciales no estd limitada ala
modalidad visual y que ‘tales relaciones
espaciales pueden aprehenderse utilizan-
do estrategias visuales o estrategias tem-
porales;, siendo ambas. psxcologlcamcntc
equivalentes. .

Por dltimo, sefialaremos que existen

algunos trabajos sobre la formacion de

«mapas cognitivos» o «representaciones
topogrificas» ‘en personas ciegas, todos
ellos (Casey, 1978; Rieser, Lockmann -y

“Pick, 1980; Byrne, 1982; Byrne y Salter,

1983) han sido realizados con adultos y,
en términos generales, podemos decir

- que ponen de manifiesto la capacidad de
los invidentes para formar «mapas cogni-
tivos» de espacios mds o menos grandes.

1‘I‘I. I.

Asi, pues, dentro de este contexto ted-
rico, hemos pretendido (como deciamos
al principio de esta introduccion) realizar
un estudio sobre la cognicién espacial
fundamental en los nifios ciegos que pue-
da proporcionar una base a futuras inves-
tigaciones sobre conocimiento espacial
basico o sobre formacion de representa-
ciones topograﬁcas en los nifios invi-
dentes. :

II. EL METODO
.I-:Iilpé.tc“s:i‘-s de trabajo .

Enumeraremos aqui las hipdtesis gene-
rales de esta investigacidn que se plantean
para la totalidad de las pruebas realizadas.
Las hipétesis particulares para cada una
de las pruebas se expondrin en el aparta-
do dedicado a esa prueba. Asi pues, las
hlpotesxs centrales de nuestro trabajo son
las seis siguientes:

1.2 Los sujetos ciegos de nacimiento
son capaces de realizar tareas que impli-
can conocimiento espacial, partiendo de
los datos que les proporciona el tacto
activo.

2.2 En cada uno de los tres grupos de
sujetos, ciegos (C), videntes con los ojos
tapados (VT) y videntes utilizando la
visién (VV) y en cada una de las pruebas,
habri una mejora de la realizacién debida
al desarrollo.

3.2 En cada uno de los tres grupos de
sujetos (C, VT y VV), las pruebas que
impliquen problemas topologicos serin
mas ficiles de resolver que aquellas otras
que planteen problemas ‘euclidianos o
proyectivos.. -

4.* . Las tareas.de conocimiento- espa-

cial a que aludimos en 1.2 serin realizadas

por los sujetos ciegos con un cierto retra-
50 con respecto a los sujetos videntes.

s.» Las pruebas que impliquen pro-
blemas proyectivos serin muy dificiles de
resolver para los nifos invidentes, no
tienen por qué serlo, sin embargo, las que
impliquen aspectos topologxcos y eucll-
dianos 4.

6. Entre los dos grupos de videntes
que utilizamos (VV y VT), las diferencias
de realizacion serin escasas, ya que, aun-
que partiendo de una modalidad sensorial



diferente, ambos emplearin imagenes vi-
suales para resolver las tareas. La realiza-
cion del grupo de sujetos ciegos sera
distinta, al tener imdgenes tictiles.

II. 2. Las pruebas

Hemos elegido tres pruebas piagetia-
nas, «Coordinacién de perspectivasn», «Lo-
calizacién de un mufieco en un modelo
de aldea» y «Medicion espontinea» (Pia-
get e Inhelder, 1947; Piaget, Inhelder y
Szeminska, 1948), que ademis de ser de
las més conocidas y replicadas, responden
al requisito de evaluar los tres tipos de
relaciones espaciales establecidas por Pia-
get € Inhelder en 1947: topolégicas, pro-
yectivas y euclidianas.

El método de entrevista ha sido seme-
jante al utilizado por Piaget y sus colabo-
radores de la escuela de Ginebra, deno-
minado en un principio «método clinico»
(Piaget, 1926) y posteriormente «método
criticon (Piaget, 1947), en el sentido de
que entrevistibamos a. los nifios .indivi-
dualmente e intentibamos adaptarnos a
las caracteristicas de cada uno de ellos.
Sin embargo, para cada prueba se fijaron
un numero estandarizado de items que
pudiera cuantificarse y someterse a un
ulterior anilisis estadistico.

Describiremos con mayor detalle las
pruebas en las paginas siguientes; no
obstante, debemos hacer constar ahora
que cada una de ellas consta de dos
subpruebas, y que cada subprueba estd
constituida por cuatro u ocho items, de
tal manera que la puntuacion posible
‘comprende de cero a ocho puntos para
todas las subpruebas. Estos experimentos,
disefiados originariamente para personas
videntes, han sido adaptados a las carac-
teristicas perceptivas de nuestros sujetos,
sustituyendo los rasgos esencialmente vi-
suales por otros hapticos.

II. 3. Disefio experimental

Nuestro trabajo consta, como acaba-
mos de decir, de tres experimentos dife-
rentes, cada uno de los cuales tiene dos
subpruebas que puntian de cero a ocho
cada una. Todas las pruebas fueron apli-
cadas a tres grupos de sujetos con el
objeto de observar las posibles diferencias
de rendimiento entre ellos: ciegos de

nacimiento (C), videntes que realizaban
las tareas con los ojos tapados (VT) y
videntes que hacian uso de la visién (VV).

Dentro de cada uno de estos tres gru-
pos (C, VT y VV) se distribuyeron los
sujetos en cuatro niveles de edad: nivel 1:
7, 8 y 9 afios; nivel 2:'16 y 11 afios; nivel
3: 12 y 13 afios, nivel 4 14y ‘i ‘afios.
Cada nivel de edad contaba con siete
sujetos. Esta clasificaciérd por niveles de
edad tiene por objeto el estudiar el de-
sarrollo del conocimiento espacial, y nos
hemos visto obligados a hacerla de este
modo, porque el escaso nimero de nifios
cxcgos totales de nacimiento no nos per-
mitia elegir niveles de_edad ‘de menor
amplitud, como hubiera sido nuestro
deseo. '

El hecho de que se hayan tomado dos
grupos de control de sujetos videntes,
uno con los ojos tapados y otro utilizan-
do la visién, nos va a permitir diferenciar
los efectos de la carencia de ésta desde el
nacimiento y los de la falta de visién €n
la realizacién de la prueba, pudiendo asi
analizar el papel que juega la experiencia
visual en las tareas de conocimiento espi-
cial cuando los sujetos las llevan a cabo
con los ojos tapados.

Asi pues, hemos comparado el rendi-
miento de los diferentes grupos de suje-
tos definidos por la modalidad sensorial,
la ceguera y la edad, en cada una de las
pruebas, mediante el anilisis de varianza
de una clasificacién por rangos de Krus-
kall Wallis. Una vez rechazada la hipéte-
sis nula se comparan los grupos de dos
en dos con la prueba U de Mann Whit-
ney. Por otra parte, se analizan las posi-
bles diferencias entre las dos subpruebas

‘que componen cada uno de los experi-

mentos con el test de Wilcoxon.

II. 4. Los sujetos

Se han elegido como sujetos de esta
investigacion casi toda la poblacion de
nifias y nifios ciegos de nacimiento (o que
hubieran perdido la visién antes de los
seis meses de edad) estudiantes en los
colegios madrilefios de la ONCE, de
edades comprendidas entre los siete y los
quince afios, siempre que no presentaran
ningin otro problema fisico o psiquico
que los derivados de la falta de visién.
Pricticamente todos los nifios selecciona-
dos proceden de un grupo social medio-
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" bajo, viven internados en el colegio y
cursan sus estudios con un retraso de dos
o tres afios respecto a los videntes de su
edad. - ' I

Los sujetos ciégos han:sido compara-
dos con’ dos grupos de control, uno de

nifios videntes que réalizaban:las pruebas.

con los ojos tapados (VT) y otro de
videntes con vision funcional (VV), con
el mismo.numero de nifios y los mismos

niveles de edad que el grupo’ experimen- -
tal. Estos sujetos. proceden- del Colegio.
San Fernando de la Diputacién Provin-
cial de Madrid, con lo ‘que hemos inten- -
tado igualar las variables de clase social y

CUADRO 1

Distribucidn sujetos

Edades _ Cutso - { Sexo *
Grupo experimental Frec. Adios Frec. EGB - v 4 wu
Ciegos ; e "
T 2 7 " Adapt. 3 4
4 8 1 1.°
I 9 2 2.0
2o 10 2 1.° 2 5
11 -3 -2.° '
1 3.0
‘ _ ) 1 4.°
3 e 4 . 12 R - 3.0 2 5
i 3 I §) H 4.° "
. 3 5.0
2 6.0
I 4. 14 1 4° 5 2
3 15 2 A
. 2 6.0
z 7.2
Videntes tapadps . :
| P S 2 7 1 1.° 7 [
2 8 3 20
e 9 5 3.°
R P ‘41’; . 10’ 2 3.° 7 o
3 1 4 4.°
. I 5.°
Jreceienncanas g 3 12 2 5.° 7 [}
4 .13 1 6o
e 4 ,7'°
S P ] 4 14 1.2 FP | 7 o
3 Is AL
5 "8.0
Videntes viendo
S 1 7 1 2.0 7 o
. 5 - 8 5 @
-9 4.°
2iiiiieiiiann ] 4 10 4 4.° 7 o
3 I 3 5.0 .
B R 1 4 . 12 1 5.° 7 (-]
: 3 13 6.0 o
1 7.2
§ 8.0 7 °
1.c FP
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de vivir fuera del ambiente familiar, va-
riables que, segin han puesto de manifies-

to Cromer {1973) y Rosa (1980), tienen .

gran incidencia sobre el rendimiento de
los invidentes en tareas cognitivas.

III. PRUEBA x: COORDINACION
DE PERSPECTIVAS

III. 1. Introduccién

Con este primer experimento pretende-
mos saber si los nifios que nunca han
visto son capaces de llegar a comprender
una tarea que supone el anilisis de la
perspectiva de un grupo de objetos. Si-
guiendo la teoria de Piaget e Inhelder
(1947), el espacio proyectivo tiene en
cuenta los objetos en relacién con un
«punto de vistan, por lo que nosotros
planteamos, para esta prueba, la siguiente
hipétesis:

La realizacion de una prueba espacial
proyectiva ha de ser imposible para los
sujetos ciegos de nacimiento; en el caso
de que consigan realizar la tarea en algu-
na medida, ha de deberse a que la abor-
den desde relaciones topolégicas yfo eu-
clidianas, pero riunca proyectivas.

Ya se dijo al principio de este trabajo
que Drummond en su investigacion
de 1975, habia demostrado la capacidad
de los sujetos ciegos de nacimiento para
llevar a cabo una tarea de perspectiva de
un grupo de objetos sustituyendo las
estrategias visuales o de «punto de vista»,
por otras temporales o de «sucesion». Por
nuestra parte, no se han analizado las
estrategias, ya que Unicamente pretende-
mos saber si los nifios que nunca han
visto pueden llegar a comprender, en
alguna medida, lo que para las personas

videntes es un problema de perspectiva
" visual.

Asi pues, como explicamos seguida-
mente, hemos adaptado a las caracteristi-
cas perceptivas de los sujetos ciegos una
de las pruebas piagetianas de espacio
proyectivo mas conocidas, la denominada
por sus autores «Coordinacion de pers-
pectivas» y que quizd es mis conocida
como «Prueba de las montafias» 5. El
experimento estd dividido en dos subprue-
bas que corresponden a dos de los méto-
dos utilizados en 1947 por Piaget e In-
helder.

ITI. 2. Material y método

El dispositivo experimental es mis
proximo al utilizado por Laurendeau y
Pinard (1966), que al original de Piaget e
Inhelder 6. Consta de una maqueta de
cartulina verde cuadrada de jso-cm. de
lado. Sobre ella, y en la situacién que
indica la Figura 1, se encuentran pegados
los tres conos de difetentes colores, tama-
fios y texturas que representan un grupo
de tres montafias. La montafia grande
tiene 20 cm. de didmetro en la basey
11,5 cm. de altura; estd forrada de papel
de celofin rojo, por lo que su textura
resulta suave y resbaladiza; la mediana,
con 14 cm. de didmetro y 7,5 de altura, se
forro con papel de seda arrugado de
color amarillo; por dltimo, la pequefia
estd hecha de papel de lija marrén y tiene
9 cm. de didmetro de base y 5 de altura.

PRUEBA |

COORDINATICN % _PERSFPECTIVAS

H

FIGURA 1

Contamos también con cinco tarjetas

‘de 18x 14 cm. de lado que representan

las cuatro perspectivas de las montanas,

&y
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vistas desde el centro de cada uno de los
lados de la cartulina. La quinta tarjera (I)
representa una. perspectiva imposible. Es-

- 1as tarjetas también son de cartulina ver-

de y en ellas estin pegadas, sobresaliendo
con un hgero relieve, las representaciones

.de las montafias, cada una en su matcrlal

correspondlentc

Teniamos, .asimismo, un muneco de

7 €m. de altura.

En' cuanto al procedimiento, para las.

dos subpruebas,. A y B, el sujeto y el

_experimentador se scntaban frente a fren-

te junto a una mesa sobre la que situdba-
mos el material, de tal manera que el nifio

. veia las montaiias en la posicion «A» de

la Figura 1, mientras que al experimenta-
dor le correspondia el punto de vista «C».
No se permitia al sujeto cambiar de posi-
cién durante la prueba.

- Se’ explicaba la-situacién. experimental

"~ con estas: palabtas: «Imaginate que este mu-

1L s.

feco es un nifio que va dando un paseo por el
campo. Al ir dando vueltas. por aqui (la
cartulina) se encontrard o verd las montanias
colocadas de diferente forma.» Mientras tanto
haciamos que el nifio ciego (y el vidente
con los ojos tapados) paseara sus manos
por la cartulina, guiadas por las del expe-
rimentador y afiadiamos: «Fijate, ¢l mutieco
cuando estd aqui (A) no encuentra las montasias
de la misma manera que cuando esté agui (C).»
También explicibamos, todo lo necésario,
en qué consistian las tarjetas.

* En 'lats.ubprucba-’ A, el éxpetimentador
colocaba el mufieco en las posiciones A,

"B, C y D sucesivamente y, para cada
, y Y, P
: posxcmn el sujeto .debia encontrar la

tarjeta correspondiente. La subprueba B,
que comenzaba inmediatamente después
de la A, consistia en lo inverso: el expe-
rimentador daba al nifio una tarjeta deter-

minada y éste habia de colocar el muieco -

sobre la cartulina, en el punto de vista
correspondiente. Las tarjetas se entrega-

- ban en el siguiente orden: B, 1, Dy C. .

Sisterna de puntuacic’m

Dado que se contaba con cuatro items

. en cada una de las partes del experimen-

86

to, se puntuaba con un dos cada acierto
total y con un cero los errores absolutos,
de tal manera que la puntuacién, para
cada subprueba, oscilaba entre cero y
ocho puntos. En orden a evaluar la com-

prension real de la prueba por parte de,
ciegos y videntes con los ojos tapados, se
puntuaba con un uno en el caso de que el
sujeto s6lo pudiera discriminar las posi-
ciones de-dos y tres montafias, pero.no
fuera capaz de tener en cuenta los restan-
tes factores que permiten discriminar en-
tre las tarjetas en que aparece dos monta-
fias o entre las que aparecen tres,

III. 4." Resultados

El cuadro 2 muestra los resultados en : .
puntuaciones directas de cada. uno de los -+
tres grupos de sujétos (C, VT y VV) en -
los distintos grupos de.edad, para cada’
una dc las subpruebas AyB.

CUADRO 2
Prueba 1

Resultados en puntuaciones directas

Videntes | Videntes'
Ciegos tapados viendo
Edad B A B A B
| PR o| o ol o 3 4
I 2 {o 2 | 6 6
2 o ° o 5 6
o] o o o | 2 4
at s |71 467
ol .o 2 o 8 6
o| o 1 o | 3 4
2 olo| 2] o8] 8]
24 o | 8 s 14 [ 6
5161 4] 4] 6] 6
o| o 2 4| 7 6
1 ° 4 2 8 | 6-
ol o z 2]l 7| 6
4.1 & ) ° 6| 4
I ojJo o] 28] 7
1{ o] 3f{o] 4|3
224 oL 61 4| 8.1 8
"o | o 2 o| 8 8 |
76 s]| 7816
t|l o 4] 4| 8| 4
6| 61| 71 2] 8] s
4 cueennn. s 6| 6f 61 8 6
818171 4716 4
4 6 7 2 6 6
3| 4 6 8 1°61{ 6
5 4 7 2 8 -8
3| 4] 4 4| 8} 7
8 6 7 6 8 8

En las dos subpruebas se rechaza Ia
hipdtesis nula sobre la igualdad-de. los-



resultados obtenidos por los distintos
grupos de sujetos en los diferentes nive-
les de edad a un nivel de confianza mayor
del 1 por 1.000, mediante el anilisis de
varianza de Kruskall Wallis. Por otra
parte podemos afirmar que no existen
diferencias para ninguno de los tres gru-
pos de sujetos en ninguno de los cuatro
niveles de edad, entre las subpruebas A y
B, analizadas mediante el test de -Wil-
coxon.

Asi pues, aunque ofrecemos los resul-
tados en medias y medianas para las dos
- subpruebas, diferenciadas, analizaremos
con profundidad dnicamente los resulta-
dos obtenidos en la subprueba A, para no
cansar al lector repitiendo datos prictica-
mente idénticos. :

CUADRO 3

Prucba [

Resultados en medianas

Grupo experimental | Edad A B
Ciegos .......... 1 0,37 | 0,2
2 1 0,2
3 1,25 0,2
"4 | 475 | 5,66
Videntes tapados . .| 1 0,37 | o,2
2 2,83 2,2§
3 4 | 2,25
4 6,62 | 4,25
Videntes viendo ..] 1 5 5
2 6,79 | 6
3 | 8 7
4 7,62 | 7.33

Resultados en medias

Grupo experimental | Edad A B
Ciegos .......... 1 1 1

z r’7 l,4

-3 2,4 L7

4 531 5,4

Videntes tapados. .| 1 1,4 0,8

2 | 24

3 3,9 2,7

4 6,3 4,6
Videntes viendo . | 1 4,7 5
2 6,6 6

3 7.4 6,3

4 | 74 6,7

Los resultados obtenidos en la subprue-
ba A (ver cuadros 2 y 3, asi como graficas

1y 2), muestran cémo los nifios ciegos > i

de nacimiento parten de puntuaciones &

muy bajas en el primer nivel de edad y
cémo apenas progresan en los dos siguien-
tes (no hay diferencias significativas utili-
zando la prueba U de Mann Whitney
entre los niveles 1y 2, 1y 3 ni 2y 3). Sin
embargo, 2 los catorce-quince afios (4.° ni-
vel evolutivo) alcanzan puntuaciones sig-
nificativamente mejores (C1-Cy4, p=.002;
C3-C4, p=.017). Asi pues, podemos de-
cir que es a esta edad, o incluso un poco
antes (C3-C4, p=073), cuando los ciegos
llegan a obtener una cierta comprensién
de la tarea, aunque no alcancen la puntua-
cién maxima posible.

Si comparamos la curva de desarrollo
de los invidentes con la de los videntes
que utilizan la visién, encontramos dife-
rencias significativas entre C1 o Cz2 y
cualquiera de los niveles de edad de los
videntes (por ejemplo C1-VV1, p=.c04;

C2-VV1, p=.026; C2-VV2, VV3, VVg4,

p=.oco1). Sin embargo, la realizacién’ de
los ciegos del nivel 3 (doce y trece afios)
ya no difiere con significacién suficiente
(p=.097), de la de los nifios videntes mis
pequeinios, aunque si de los otros tres

niveles de edad (C3-VV2, p=.o17; C3- .

VV3, p=.0c02; C3-VVy4, p=.007). Por
altimo, los invidentes mayores obtienen
unos rangos medios que no son significa-
ivamente distintos de ninguno de. los
srupos de videntes si tomamos como
limite el § por 100, ya que entre C4 y
VV3, asi como entre C4 y VVy4, existen
diferencias 2 un nivel de confianza del 7,5
por 100. Podemos, por tanto, afirmar que
los nifios ciegos de nacimiento alcanzan a
los doce o trece afios el mismo nivel que
tienen los videntes a los siete, ocho y
nueve y que, cuando llegan a los catorce
o quince, se comportan de modo seme-
jante a los dos primeros niveles de edad
de los videntes, aproximindose conside-
rablemente a los niveles 3.9 y 4.° de éstos.

Por lo que se refiere a los nifios viden-
tes que utilizan la visién, las grificas
muestran con claridad que realizan la
prueba considerablemente mejor a medi-
da que evoluciona su edad. Mientras que
entre VV1 y VVz, las diferencias no
pueden considerarse con significacion su-
ficiente (p=.097), si lo son entre VV1 y
VV3 (p=.026), o entre VV1i y VV4
(p=.038). Es importante destacar que
estos ninos solamente llegan a obtener
puntuaciones miximas a los doce o trece
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PRUEBA |  cooeomucoyu @ _PERSPECTIVES  afios, aunque las diferencias entre ellos y
o : los de 10y 11, no resulten estadlstlcamen-
te significativas. :

Sugrevsss A .
' ' Los:nifios videntes que realizan la tarea
conlos ojos tapados obtienén una curva
evolutiva mis cercana a la de los ciegos
que a la del otro grupo de videntes.
Pattiendo, en el primer nivel de edad, de
medias y medianas pricticamente iguales
-a las de los invidentes, evolucionan mas
que éstos en los niveles 2 y 3, aunque las
“diferencias entre VT1 y VTz, asi como’
entre VT1 y VT3, no alcanzan suficiente
'sxgmﬁcaaon estadistica (p=.097). Los su-
jetos mds mayores ‘tienen puntuaciones .
que parecen estar a. medio camino entre
las de los ciegos y las de los videntes que
utilizan la visién, y que son significativa-:
mente mejores que las los tres niveles
inferiores de edad (VT4-VT1, p=.oi1;
VT4-VTz, p=.038) ¥ VT4 VT3,
p=.038). Asi pues, al igual que afirmaba-
mos en el caso de los invidentes, los -
nifios videntes que realizan la prueba
«hipticamente», sélo consiguen puntua- -
ciones relativamente altas a la edad de

catorce o quince afios.

Las semejanzas que acabamos de seifia-

e o GRAFICA 1 .o
lar entre los dos grupos de nifios que
PRUEBA | Cooesmacoy 4 PersoecTvas  trabajan con el tacto, se ponen de mani-
fiesto si comparamos los rangos medios
s A obtenidos por unos y otros en los mis-

mos niveles de edad, ya que no existen
diferencias sxgmﬁcanvas entre cxcgos y
videntes de las mismas edades.’

i

Por el contrario, si hcmos cncontrado
diferencias entre los dos grupos de viden-
tes de los mismos: niveles de edad (VV1-
VTi, p=.o17; VV2-VT2, p=.026; VV3-
VT3, p=.004), excepto en el nivel cuarto
donde las puntuaciones de uno y otro se.
igualan. De forma semejante a lo que
ocurria cuando. comparibamos ciegos. y
videntes viendo solamente a los doce y
trece afos, llegan los videntes con los
ojos tapados a obtener rangos medios
semejantes a los del otro grupo de viden-
“tes de siete, ocho y nueve afios, y sola-
mente a los catorce o quince deja de
haber diferencias entre este grupo y cual-
quiera de los niveles de. edad. de los
videntes con visién funcional. :

«

.

-
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Respecto a la subprueba B, cabe desta-

car el hecho de que los nifios videntes

: . que utilizan la vision obtienen, en el
(S) 6) I aind : altimo nivel de edad, puntuaciones mis
e Ciagor ‘ GRAFICA . bajas en esta subprueba que en la «A»




(aunque las diferencias, evaluadas con el
test de Wilcoxon, no resulten significau-
vas tampoco para el grupo de VVy), y
eso hace que no_existan diferencias entre
los distintos niveles de edad (incluso
entre VV1 y VV4, p=.073). Probable-
mente tales resultados se deban a que en
la subprueba B, utilizibamos la tarjeta «I»
que, como muestra la Figura 1, supone
una perspectiva imposible y hacia come-
ter equivocaciones incluso a los sujetos
mas mayores.

Por dltimo, vamo$ a resefiar algunos
* datos cualitativos con los que no preten-.
demos, en modo alguno, contrastar nues-
tras hipétesis, sino tnicamente destacar
algunos aspectos que puedan ser relevan-
tes, procedentes, sobre todo, de la obser-
vacion de los dos grupos de sujetos que
realizaron la prueba con el tacto.

Por lo que se refiere a los invidentes,
los mis pequefios no.comprendian la
.prueba, de lo que se deduce que los
errores mds frecuentes se producian por
incomprension, seguidos de los errores
«egocéntricos» 7. Su exploracién era asis-
tematica y -solamente uno de los siete
nifios lleg6 a comprender el experimento,
por lo que el resto de los aciertos debié
producirse al azar. El siguiente nivel de
edad (C2) se comporté de modo muy
parecido, aunque en este caso no destaca-
ron los errores egocéntricos y fueron dos
los nifios que llegaron a comprender la
prueba. Los nifios de doce y trece afios,
por su parte, siguen cometiendo la mayo-
ria de los errores por incomprensién y
tnicamente dos de ellos comprendieron
bien la tarea; uno de estos nifios tenia una
forma de explorar el material que también
hemos encontrado en el grupo de mayo-
res: dirigia sus manos desde el muiieco a
las montafias y exploraba utilizando expre-
siones tales como «cercan, dlejos», «iz-
quierda», «derecha» «delanten, «detris»,
siendo asi perfectamente capaz de distin-
guir entre tarjetas tales como «B» y «C»
o entre «A» y «Dn.

Los adolescentes ciegos, tal y como se
refleja en sus puntuaciones, llegan todos
a conseguir una cierta comprension de la
prueba; al menos, todos ellos compren-
dian cuando el muifieco veiz dos o tres
montafias y, lo que es de gran importan-
cia, el paso del modelo tridimensional
que suponia la maqueta a su representa-
cién bidimensional en un plano. Por esto

los errores «por incompresién» y «egocén-
tricos» dan paso a los derivados de no
discriminar la correcta eleccidn en las
posibilidades de ver tres montadas y,
sobre todo, -entre las: dos posiciones en
que el mufieco ve dos (posiciones «A»,
«D» e «I» por un lado, y por otro,
posiciones «B» y «C»). De todos modos,
en este nivel de edad, las diferencias entre
los sujetos que componen el grupo siguen
siendo grandes. La forma de explorar es
la que describiamos anteriormente: diri-
gir las manos desde el mufieco a las
montanas y explorar tamafio, textura y
posicion de las mismas. Uno de los suje-

tos que obtuvo puntuaciones maximas, -

colocaba el muifieco ante las tarjetas situa-
das verticalmente y comparaba con la
maqueta tridimensional.

Por su parte, los videntes a los que
tapibamos los ojos se comportaban como
si nunca hubieran visto, lo que justifica
los datos cuantitativos obtenidos. Los
nifios de los niveles 1 y 2 apenas com-
prendian la prueba y cometian errores
«por incompresion» y «egocéntricos». En-
tre los nifios de doce y trece afios sola-
mente habia tres que comprendiesen bien
la prueba y éstos exploraban exactamente
igual que los ciegos; encontramos frecuen-

tes errores debidos a la incomprension de

la prueba y de tipo «egocéntrico», asi
como equivocaciones entre las posiciones
«A», «<D» e «I» y entre «B» y «C». Por

altimo, todos los nifios mayores compren- -

dieron la prueba y, como deciamos a
propssito de los ciegos, los errores se
deben a la confusién entre las perspecti-
vas desde las que se ven tres montarias
(«A», «D» e «I») y mis ain entre aquéllas
en que se divisan dos («B» y «C»).

No vamos 2 entrar en el estudio del
comportamiento de los nifios videntes en
esta prueba, puesto que nuestro objetivo
al utilizar este grupo era, simplemente,
que nos sirvieran de control. Existen
estudios exhaustivos en Piaget e Inhelder
(1947), Laurendeau y Pinard (1966) y
Modgil y Modgil (1976), realizados con
sujetos videntes, a los que nuestros datos
no afiaden nada de interés.

IIl.s. Conclusiones

La prediccion hecha en la hipétesis
especifica para esta prueba, asi como en
la quinta de las hipadtesis generales, sobre
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-la lmposxbthdad de que los ciegos de
nacimiento resuelvan problemas de pers-
pectiva no se ha comprobado. Los suje-
tos invidentes, cuando llegan a la adoles-
cencia, son capaces -de: comprender y
realizar la tarea de forma bastante satis-

factoria. Aunque, obviamente, no resuel-

van la prueba mediante relaciones proyec-
tivas o de «punto de vista», sino utilizan-
do estrategias topoldgicas y, sobre todo,

_euclidianas, llegan a comprender los con-

ceptos de. izquierda-derecha, delante-de-

-tras relativos a un grupo de objetos ya la

posicion de un observador. Esto nos hace

'prcguntamos Sl serd cxcrta la sugcrencm_

- . de Drummond (1975);- -segun la cual los

ciegos utilizan uria perspectiva no visual
y de caricter esencialmente temporal, pe-
ro vilida a la hora de conocer el espacio.

En relacién con lo dicho anteriormen-

"te, en esta prueba se confirma la hipétesis

- 1.2 acerca de la capacidad de los inviden-
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“tes para llevar a cabo - problemas que

supongan conocimiento espacial. Pero,
como suponfamos en la hipétesis 4.2, tal
capacidad se da en los ciegos con un
importante retraso respecto a los videntes
con visiéon funcional: solamente a los
doce-trece afios igualan los ciegos la rea-
lizacién de los videntes mais pequefios,
para anularse las diferencias entre ellos a
la edad de catorce-quince afios.

Sin embargo, nuestros datos estin en
absoluta contradiccién con los presupues-
tos de la hipétesis 6.2. Como ya hemos
dicho anteriormente, los nifios videntes a

~ los que tapibamos los 0jos se comporta--

ban ante la prueba como si nunca hubie-
ran visto. Tal conducta se pone de mani-
fiesto en los resultados obtenidos por
estos nifios, cuyas puntuaciones no difie-
ren de las de los nifios ciegos y si, en gran
medida, de las del otro ‘grupo de viden-

tes. Por tanto, en la tarea de perspectiva -

que se analiza, el problema o dificultad
no se debe a que se sea ciego o vidente,
sino a que se perciba en forma hiptica o
visual. La experiencia visual no parecié
ayudar al grupo de videntes cuando tra-
bajaban con el tacto, por lo que supone-
mos no eran capaces de trasponer esos
datos hépticos a 1magenes visuales fami-

liares.

Si se conﬂtma, por el contrario, el
efecto de 1a edad que predeciamos en la
hipétesis 2.2, para los tres grupos de
sujetos (C, VT y VV), aunque en los
ciegos y en los videntes con los ojos

tapados dicho efecto sélo se haga signifi-
cativo al comparar los niveles de edad 1
y 2 con el grupo de sujetos mayores

(catorce-quince afios). En el caso de los .
videntes que utilizan la vision el efecto dé

la edad se hace significativo en el nivel
evolutivo 3, para la subprueba A; sin
embargo, en la subprueba B, aunque las
puntuaciones medias y medianas evolu-
cionen con la edad, dicha evolucién no

- resulta suficientemente sngmf icativa a ni-

vel estadlsuco. .

Por ltimo, hemos de decir que estos

- dos- métodos propuestos por- Piaget e
“Inhelder (1947) para estudiar el desarrollo,

de la coordinacion de perspectivas 'y que
nosotros hemos denominado subpruebas
Ay B, no son diferentes para ninguno de

los grupos de sujetos en ninguno de los

niveles de edad.

IV. PRUEBA z: LOCALIZACION
DE UN MUNECO EN UN
MODELO DE ALDEA

IV. 1. Introduccién

Con esta segunda prueba se pretende
estudiar las relaciones espaciales topol6-
gicas asi como comprobar si, también en
el caso de los nifios ciegos, estas relacio-
nes primitivas dan lugar a otras mis
evolucionadas de caracter euclidiano.
También este experimento fue disefiado
en 1947 por Piaget e Inhelder 8, en este

caso para demostrar .que- Jos aspectos.

espaciales proyectivos y euclidianos se
desarrollan juntos, a partir de los topolo-
gicos, y son interdependientes.

Exactamente igual que en la prueba
piagetiana original, presentibamos a.los
nifios dos maquetas iguales, cada una de
las cuales representaba una aldea formada

por una vii y una carretera que se’ cruzan;

un sendero, dos casitas y dos arboles. En
la primera parte de la prueba (subprueba

A), las dos maquetas se colocaban en la -

misma posicion; el experimentador pone
un muieco en uno de los pueblecitos y el
nifo debe colocar el suyo en la otra
maqueta exactamente en la misma posi-
cién y orientacién que el del experimen-

‘tador. Los problemas que origina esta

tarea son sencillos y corresponden a rela-
ciones espaciales de caricter topoldgico,
telaciones que el mismo nifio expresa en
su lenguaje con expresiones del tipo «al
lado de», «en», «entren, etc. La subprueba



B tiene una situacién experimental seme-
jante a la anterior, pero en este caso la
maqueta que esta utilizando el sujeto se
rota 180° respecto 2 la otra. Las posicio-
nes en que se coloca el muiieco son las
mismas que en la subprueba A, pero el
orden de sucesién es diferente. La rota-
cién del pueblecito hace que el nifio no
pueda solucionar el problema atendiendo
a relaciones topoldgicas, siendo necesario
que tenga en cuenta relaciones nuevas de
caricter proyectivo (con expresiones co-
mo «arriba» «abajo», «izquierda», «dere-
. chan, etc.) y euclidiano, considerando los
puntos de referencia que les proporciona
la maqueta.

Asi pues, nuestra hipétesis de trabajo
para esta prueba es la siguiente: la sub-
prueba A, al plantear problemas de tipo
topologico, ha de resultar mids sencilla y,
por tanto, podra ser solucionada a una
edad mds temprana para los tres grupos
de sujetos (C, VT y VV) que la subprue-
ba B, que plantea problemas espaciales
topolégicos yfo euclidianos.

IV. 2. Material y método

También en este caso el material ha
sido tomado del utilizado en 1966 por
Lurendeau y Pinard, que resultaba mas
ficil de adaptar a las caracteristicas de
nuestros sujetos. Consta de dos cartones
rectangulares de 47x 35 cm., de color
marrédn claro.” Sobre cada uno de ellos se
halla pegada una via de tren de juguete
que lo cruzaba de arriba a abajo y una
carretera de papel de lija marrén mads
oscuro colocada en diagonal sobre la
cartulina, cruzindose con la via. A la
izquierda de la carretera una casa grande
con el tejado rojo de madera rasposa, se
une con otra casa pequefia de tejado
amarillo y suave situada a la derecha de
la via, por medio de un sendero hecho
con lija. Completan la aldea dos arbolitos
situados en el dngulo superior izquierdo,
como muestra la Figura 2. Se contaba
también con dos muiiecos iguales de 7 cm.
de altura.

El experimentador se situaba junto al

nifio, los dos colocados frente a una

mesa. Se presentaban las dos maquetas al
sujeto para que las viera o tocara bien y
asi pudiera darse cuenta de la disposicion
de los elementos y de la igualdad de los
pueblecitos. Posteriormente se le daba un
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muiieco y se le hacia notar que el experi-
mentador tenia uno idéntico.

En la primera subprueba (A), las dos
aldeas se colocaban en la misma posicién,
siendo «a» el punto de vista correspondien-
te al sujeto y al experimentador. Se pedia
al nifio que colocase el mufeco en el
mismo sitio que lo hacia el experimenta-
dor y «mirando para el mismo sitio». Una
vez que habia comprendido lo que se le
pedia se colocaba el muifieco sucesivamen-
te en las siguientes posiciones:

A) Muifieco mirando hacia el cruce
(ver figura 2) entre la carretera y la
via.

B) En el espacio que queda entre la
casa grande y el final del carton
mirando hacia el lado estrecho de
la misma.

C) En el ingulo formado por la carre-
tera, la via y el sendero, mirando
hacia el cruce que forman via y
carretera.

D) Detris de la casa grande y miran-
do hacia eila.

E) Detras de un lateral de la casa
pequefia y mirando de espaldas a
ella.

F) . Encima de la carretera, mirando al
cruce con la via.

G) Entre los dos drboles, mirando al
situado mis arriba.

91




H) Entre la via y la carretera, ¢n ¢l
extremo superior derecho miran-
- do al ingulo superior derecho de

la cartulina.

Enla scgunda subprueba (B), experi-

mentador y su]eto seguian sentados en la

misma posicion, pero la maqueta del
segundo se rotaba 180°. Por lo demis el
procedimiento era igual que el anterior,
aunque se cambiaba el orden en las posi-
ciones del muiieco en la siguiente forma:
E, A, H, B, F, D, C y G. Solamente
comenzabamos la subprueba cuando el

nifio comprendia que se-habia rotado una | -
-de Ias maquetas..

"

IV. 3. Sistema de puntuacién

Asignamos un punto cuando el sujeto
colocaba el mufieco;-en la posicién y

:": orientacidn correctas,o;s cuando la p051-
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) cién era correcta pero no la onentacxon

y cero puntos cuando fallaba en las dos

- cosas. Asi pues, la puntuacién en cada

subprueba es de cero a ocho.

IV. 4. Resultados

Como preveiamos en la hipétesis que
especificibamos en la introduccién de
esta prucba y en la hipdtesis general
tercera, los resultados (ver cuadros 4 y 3,
asi como grificas 3 y 4) analizados con el

‘test de Wilcoxon muestran que la sub-

prucba B resulta mis dificil para todos
los grupos de sujetos (C, VT y VV),

- aunque para los videntes con visién fun-

cional s6lo existan diferencias en el grupo
de nifios mas pequefios (p=.028).

En el caso-de los invidentes la subprue-

-ba A resulta mis sencilla que la B en los

tres primeros.niveles de edad (C1, p=.043;
Cz, p=.046; C3, p=.043), aunque las
diferencias se anulan en el cuarto nivel,
ya que los ciegos alcanzan puntuaciones
muy altas también en la subprueba B
Casi idéntico es el caso de los videntes
con los ojos tapados, puesto que todos
los niveles de’ edad obtienen puntuacio-
nes significativamente mas altas en la
segunda subprueba (VT1, p=.c19; VT,
p=-.028;; VT3, p=.018), aunque a los
14-15 anos solamente se confirme la di-
ferencia a2 un nivel de confianza del
6,8 por.too.

CUADRO 4

Prueba 11
Resultados en puntuaciones directas
Videntes Videntes
Ciegos tapados viendo
Edad AlBl Al Bl A]|B
| S t o 7 451 71 2.3
2 [ 2 L,y 816
sl | 7.75n5) 8.6
L5101 | 5s5|3 8 14
8 o 8 3 |78 |6,
L B 8. 4.5 8 1.8. .
o o5 |6 3 8 12,5
2. 4 |1 7 |6 8|8
LS sty 17 818
1 Ly {8 1 8 |6 -
5] o 8 s .| 8718
o |o 7 6 8 17
5|08 |45 ] 4 817 .
G5{z25|8 |1 | 88
| ST {4 o S| s 8 |8
8 |6 |65]5.5( 816
8- |8 6,511 8§ 18
6 |3518 |65 88
8 18 17sls 818
4 o5 |[65]3 8 17
8 fs |55 8|6
4 eeeennn {8 8 8 6,51 8 | 8
8 8 8 8 8 {8
8 8 8 8 8|8
7 12 |8 |8 8 |8
8 8 8 7 8 |8
8 8 8- 16 8 |8
8 8 8 7. 8 |8

Asi pues, pasamos a describir, separa-
damente, los resultados mis revelantes
obtenidos por los distintos grupos en
cada prueba separadamente.

En la subprueba A («Sm rotatn), se
rechaza 1a hipétesis nula sobre la igualdad

de los doce grupos de sujetos, a un nivel .-

de confianza mayor del 1 por 100 median-
te el andlisis de varianza de Kruskall
Wallis.

Lo primero que observamos en los
resultados es que los videntes en el uso
de la visién alcanzan el maximo rendi-
miento en la subprueba ya desde el pri-
mer nivel de edad, de tal manera que sélo
un sujeto del nivel 1 falld uno de los
8 items de que consta la subprueba.

Los ciegos de nacimiento, sin embar-
go, muestran una grifica evolutiva bas-



CUADRO -
Prucba 11

Resultados en medianas

Grupo experimental | Edad A B
Ciegos .......... 1 1,5 0,36
2 3,2% 1
3 7,66 | 3
4 8 8
Videntes tapados . { 1 6,75 3
: . 2 7,33 5,25
3 6,83 | 3
4 8 7,12
Videntes viendo . 1 8 5,87
: 2 8 7,66
3 8 7,66
4 -8 8

‘Resultados en medias
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Grupo cxixrimemal Edad A B
Ciegos .........{ 1 2,4 o4
2 | 29 1
3. ] 66 44
' 4 | 79 | 1
Videntes tapados . | 1 ; 3 1 .59
2 71 4,9
3 6,9 4,4
4 8 72
Videntes viendo . { 1 8 §,1
2 8 73
3 8 74
4 8 7.9

tante caracteristica: los niveles de edad
1y 2 alcanzan ambos un rendimiento muy
bajo, sin que encontremos entre ellos
diferencias mediante la U de Mann Whit-
ney. Estos resultados contrastan sobrema-
nera con los obtenidos por los dos gru-
pos de control en las mismas edades, muy
* superiores en su rendimiento, de tal ma-
nera que se han encontrado las siguientes
significaciones de diferencias: Ci-VTi,
p=.038; Ci1-VT2, p=.orr; Ci-VT;3,
p=.0o17; Ci1-VT4, p=.co4; Ci1-VVi,
p=.c07; C1-VV2, VV3 y VV4, p=.004;
C2-VT1, p=.038; C2-VT2, p=.0o4; Cz-
VT3, p=.002; C2-VT4, p=.co1; C2-VV1,
VVz y VV3, p=.oor.

Por el contrario, el rendimiento de los
invidentes aumenta en los niveles 3 y 4
de forma significativa respecto a los an-
teriores (C1-C3, p=.o11; C1-C4, p=.007;
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Cz-'C'5, p=.007; y Cz;C.f4,

p=.0o1), de tal
manera’ ya no encontramos diferencias
entre las puntuaciones de C3 y C4. Estos
dos ultimos grupos de- sujetos alcanzan
puntuaciones comparables a las de los

- controles de su edad, sin que se observen

diferencias significativas respecto. 2 ellos
mis que en un solo caso y, precisamente,
a favor de los ciegos (C4-VT3, p=.017).
Cabe, pues, decir que el rendimiento de
los ciegos evoluciona con la edad, aunque
no entre los 7-9 y 10-11 afios, ni entre los

niveles 3 y 4,y que, en esta subprueba, .

los ciegos de nacimiento dan un gran
salto cognitivo a los 1o-11 afios:

Los vxdcntcs que rcallzan la prucba
con los ojos tapados muestran una menor
evolucién con la edad, puesto que parten
de puntuaciones bastante mis altas que
las de los ciegos. Por tanto, las diferen-
cias sélo se encuentran respecto al 4.°

. nivel de edad: VT4-VT1; p=.026; VT4-

VT2, p=.073; VT4-VT3, p=.004. Cuan-
do comparamos estos videntes que traba-

“jan con el tacto con los otros dos grupos
- de sujetos (VV y C), observamos que sus

resultados ocupan un nivel intermedio

entre los videntes con visién funcional y

los ciegos, aunque mis proximo a los
primeros. Por tanto, son sistemdticamen-
te inferiores a los otros videntes de las
mismas edades (VTi1-VVi, p=.os3;
VT2-VV2, p=.073; VT3-VV3, p=.004),
a los que se igualan en el grupo de 14-15
afios, y superiores a los ciegos en los dos
primeros niveles de edad (VTi-Ci,
p=.038; VT2-Cz, p=.004), con los que
se igualan a partir del nivel 3.

En definitiva, podemos decir que mien-
tras esta subprueba al poder solucionarse
teniendo en cuenta solamente relaciones
topoldgicas, es extremadamente ficil para
los sujetos que utilizan la visién, incluso

" en los nifios mds pequerios, los nifios que

nunca han visto parecen tener grandes
dificultades en los dos primeros niveles
de edad, para, a partir del tercero, igua-

larse a los dos grupos de videntes. Los.

niftos videntes que toman la informacion
con el tacto, por su parte, realizan la tarea
mucho mejor que los ciegos en los prime-
ros niveles, lo cual seri discutido en las
conclusiones en térmirios de -lo que se
llama «trasposiciénn.

Pasando ahora a los resultados de la
subprueba B («Rotadon), el anilisis de
varianza de Kruskall Wallis muestra que

- estadistica (p=

los tres grupos de sujetos en los cuatro
niveles de edad se comportan de forma
distinta en esta subprueba.a un nivel de
confianza mayor del uno por 1.coo.

Los videntes que realizan la tarea bajo
direccion visual obtienen, en el primer
nivel de edad, un rendimiento medio
claramente superior 2l de sus compaieros
mis mayores: VV1-VV2, p=.026; VVi-
VVs, p=.o17; VVi- VV4, p=.004. Por
el contrario, las puntuaciones alcanzadas

-porVVz, VVjs.y VV4, no difieren sngm- :

ﬁcanvamente entre si.

“ Los éicgos, sin‘cr'nbé.rgo, nos presen-

tan un cuadro de resultados muy,. seme- -

jantes a los de la subprueba anterior. Los
dos primeros niveles de edad alcanzan
puntuaciones muy bajas y semejantes en-
tre si, que a su vez difieren de las de C3

y C4 (C1-C3, p=.038; C1-C4, p=.oom;

C2-C3, p=.073;C2-C4, p=.001). No obs-"
tante, a pesar de las diferencias que exis-
ten en graﬁcas y tablas entre C3 y C4,
éstas no tienen suficiente significacién
=.097), ni tampoco la tienen

Cz y C3 (p=.073).

Si comparamos los resultados de los
ciegos con los de los nifios videntes que
utilizan la visién, observamos la inferio-
ridad de C1 y Cz ante los controles de su
mismo nivel de edad (C1-VV1, p=.cor;
C1-VV2, p=.oco1; C2-VV1, p=.oo1; C2-
VV2, p=.oo1), sin embargo, los inviden-
tes de 12-13 afios ya no difieren en sus
puntuaciones de las de VVi, VV2 o
VV3, aunque si de VV4 a un nivel de
confianza del 2,6 por 100. Por ultimo, los
nifios ciegos mayores ya no difieren de
ninguno de los grupos de videntes. Por
tanto, estos sujetos aumentan claramente
su rendimiento en los niveles. tercero y
cuarto de edad, para igualarse con los
v1demcs

Los v1dentes con los ojos tapados vuel- -
ven aqui 2 ocupar una posicion interme-
dia entre los C y los VV, y muestran un
avance en el rendimiento, al progresar su
edad, que se hace patente en las siguien-
tes comparaciones: VTi1-VTz, p=.033;
VT1-VT3, p=.073; VT1-VTy4, p=.oo1;
VT2-VT4, p=.co1; VT2-VT4, p=.007;
VT3-VT4, p=.co1 (U de Mann Whitney).

Comparemos ahora los resultados de
los tres grupos entre si. Ya hemos visto
como Ci y Cz alcanzan puntuaciones
muy bajas y muy parecidas entre si en



esta subprueba B, puntuaciones que son
muy inferiores a las de VViI y VVg,
pudiéndose rechazar la hipétesis nula-
las cuatro comparaciones posibles
(p=.001); la comparacién con VT1 y
VT2 resulta también favorable a los vi-
dentes (C1-VT1 y VT2, p=.oor; C2-VTi,
p=.007; C2-VT2, p=.004). Cuando com-
paramos los dos grupos de videntes no se
encuentran diferencias significativas entre
VV1-VTi1, VV1-VT:, VV1-VTj, siendo
ya claramente superiores las puntuaciones
de los VV a partir del segundo nivel de
edad (VV2-VT1 y VT3, p=.oo1; VVa-
VT2, p=.002). En el tercer y cuarto
nivel de edad, los resultados de los viden-
tes con los ojos tapados y los ciegos son
pricticamente idénticos. En el tercer ni-
vel de edad, los resultados de los VT, son
todavia inferiores a los de los VV (VV3-
VT3, p=.oo1), para igualarse prictica-
mente con ellos en el grupo de adolescen-
tes. :

En sintesis, en esta subprueba B, los
nifios invidentes tienen un perfil evoluti-
vo muy semejante al de la subprueba A,
aunque las puntuaciones, sobre todo en
los tres primeros niveles de edad, sean
mis bajas. Sin embargo, en los dos gru-
pos de control, la curva de desarrollo de
las dos subpruebas muestra claras diferen-
cias, debidas a la mayor dificultad de esta
subprueba B.

IV. 5. Conclusiones

En primer lugar, se confirma la hipo-
tesis especifica de esta prueba sobre la
mayor facilidad de la subprueba A que de
la subprueba B. Asi pues, también se
comprueba la hipdtesis general 3.2 de
acuerdo con la cual los aspectos topolé6-
'gicos preceden, en el desarrollo ontoge-
.nético de la comprension espacial, a los
proyectivos y euclidianos. Es importante,
por tanto, destacar que este punto central
de la teoria piagetiana de la cognicién
espacial, se manifieste también en los
nifios invidentes y en los videntes que
toman la informacion con el tacto.

Asimismo, se comprueban las hip6tesis
1.2 ¥ 4.2 que suponen la capacidad de los
ciegos para realizar tareas que implican
conocimiento espacial (hipétesis 1.3), si
bien con un cierto retraso respecto a los
videntes (hipdtesis 4.3). No obstante, es-
peribamos un retraso menor en la com-

prensién de las relaciones topoldgicas
(subprueba A), por parte de los ciegos y
un mayor lapso de edad entre el conoci-
miento de las relaciones topoldgicas y las
euclidianas en estos sujetos. Parece haber
una constante en el desarrollo cognitivo
de los ciegos que les hace tener un retraso
de aproximadamente cuatro afios en las
operaciones- espaciales mis sencillas y el
mismo o incluso menor, en las mas com-
plicadas. Asi pues, los nifios ciegos entre
los niveles tercero y cuarto de edad,
parecen adquirir unas habilidades cogni-
tivas que les capacitan para comprender
problemas espaciales de distinta comple-
jidad. Nos referimos con mayor detalle’a
este fendmeno en las conclusiones finales.

La hipotesis 2.* sobre el papel de la
edad se confirma, excepto en el caso de
los nifios videntes, con visién funcional
en la subprueba A. Los resultados son
perfectamente coherentes con la teoria de
Piaget e Inhelder (1947), puesto que para
los nifios videntes de 7, 8 y 9 afios ya no
hay ninguna dificultad en resolver tareas
de este tipo. Los nifios videntes que
trabajan con el tacto tampoco evolucio-
nan mucho a medida que aumentan en
edad, excepto en el grupo de 14-15 afios
respecto a los demids, dado que obtienen
desde el primer nivel puntuaciones muy
altas. Es posible que la sencillez de las
relaciones topolégicas haga posible la
trasposicion de los datos hapticos a ima-
genes visuales. Los ciegos, por el contra-
rio, presentan un perfil evolutivo en cons-

| tante progreso en ambas pruebas, aunque

la mayor facilidad de A se manifiesta en
que adquieren un nivel 6ptimo en ella a
los 12-13 afios, mientras que en la sub-
prueba B, sélo lo consiguen 2 los 14-15.
Los nifios videntes que utilizan la visién
en la subprueba B, no consiguen puntua-
ciones Optimas hasta los 10-11 afios, lo
cual supone un retraso de unos tres afios
respecto a los datos obtenidos en 1947
por Piaget e Inhelder. Los videntes sin
visién funcional también presentan un
perfil evolutivo en aumento, no llegando
a obtener puntuaciones éptimas hasta los
14-15 afios de edad (exactamente igual
que los invidentes).

Por 1ltimo, en intima conexidn con lo
que acabamos de decir, la hipétesis 6.2 se
confirma solamente en la subprueba A,
donde Ia sencillez de las relaciones topo-
logicas hace posible la trasposicion de los

datos hapticos a imagenes visuales. Cuan- .

..,
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do las relacxones que ha de captar el
sistema haptico son de caricter proyecti-
vo o euclidiano (subprueba B), la traspo-
sicién no resulta sencilla, por lo. que los
VT sélo obtienen puntuaciones 6ptimas

“en el grupo de mayor edad

V. PRUEBA 3: MEDICION
ESPONTANEA

V. 1. Introduccion

Con este Gltimo experimento tratamos

de evaluar hasta qué punto los- nifios .

ciegos de nacimiento son capaces de re-
solver tareas de espacio-euclidiano o mé-
trico y ‘'¢émo evolucionan en dicha reso-

“lucién a medida que van creciendo. Ha

sido tomado de Piaget; Inhelder y Sze-
minska (1948) y adaptado. a las. caracteris-
ticas de nuestros su]etos 2

‘La tarea consiste en poner ante el nifio

:una torre de cartén sobre una pequefia

96

base, debiendo éste construir una de igual

longitud con una serie de tacos ensarta- -

bles y disponiendo de reglillas de diferen-
tes tamafos. El experimentador anotaba
como «espontinea» la primera de las res-
puestas que el nifio daba al problema.
A continuacién, y en el caso de que la
respuesta no fuera la mis alta desde el
punto de vista evolutivo 19, se animaba al
sujeto para que utilizase otros procedi-
mientos de medida tal y como hacian
Piaget y sus colaboradores. Se anotaban

‘todas las respuestas.

Asi pues ‘se ha consxdetado oportuno
distinguir entre las respuestas que el nifio

" da espontineamente y aquellas otras que

nosotros «inducimos», aunque Piaget y

sus colaboradores considerasen «esponta-

nea» la respuesta evolutivamente superior
que daba el sujeto, a pesar de que fuera
animado por el experimentador a utilizar
tal procedimiento. Por esta razén se han

diferenciado dos subpruebas también en-

este experimento: en la subprueba A, ala

‘que denominamos «medicion esponti-.

nea», se incluye dnicamente la primera
respuesta de los nifios; en la subprueba B

o «medicién inducida», apuntamos la res-
‘puesta mas elaborada que el nifio es capaz

- de dar,

de’ acuerdo con las descritas
en 1948 por Piaget y sus colaboradores.

Asi pues, en esta prueba tratamos de
contrastar las hipétesis generales y de
comparar la ejecucién de los tres grupos

de sujetos cuando la contestacién es real-
mente espontinea y, cuando es inducida,
en cierta medida,. por el experimentador.

V. 2. Material y método.’

Consta, como muestra la figura 3, de
una torre de cartén: de 30 cm. de altura,

. situada sobre una pequefia base de 8 cm.;

una:serie de-tacos ensartables de s cm. de

lado dispuestos de la siguiente mane-

ra: 4 sin ensartar y 6 unidos de dos en dos
formando 3 paralelepipedos, y cuatro re-.
glillas” de ‘madera de s, 10,"30 . 40 cm.

. rcspecuvamen te.
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El procedimiento es el sxgulcnte el
experimentador, sentado junto al nifio le
muestra la torre modelo situada sobre la
base, los tacos ensartables y las reglitas.
El sujeto ha de explorar bien el material
antes de comenzar la subprueba A, en la
que se le pide que haga una torre igual de:
larga que el modelo. Una vez que el nifio
ha hecho la torre y en el caso de que no
se le haya ocurrido utilizar la regla peque-
fia, se pasa a la subprueba B, en la que se
le pide que construya la torre de otra

forma diciéndole, por ejemplo: «;Puedes




hacer la torre sin mover ninguna de
sitio?», «;Puedes utilizar alguna de estas
reglitas?», etc. El experimentador anota-
ba todas las respuestas, asi como el orden
en que las habia dado el sujeto.

V. 3. Sistema de puntuacién

Se han tomado las seis formas de me-
dida descritas por Piaget, Inhelder y Sze-
minska (1948) y se han evaluado de o 2 8.
puntos, asignando la primera puntuacién
a la mas primitiva y la puntuacién de 8 a
la mis evolicionada, tal como describi-
mos a continuacién:

0. puntos: si el nifio sélo es capaz de
hacer una comparacién perceptiva
entre el modelo y la copia y no
tiene en cuenta la base.

2 puntos: cuando hay transferencia
manual de una de las torres.

— 3 puntos: si el sujeto utiliza sus
manos o sus brazos como medida.
4 puntos: cuando se utiliza una regla
igual 2] modelo.

6 puntos: cuando se utiliza una regla
mis larga. '
& puntos: si el duefio es capaz de
utilizar una regla més corta, midien-
do, haciendo una sintesis de la
particién y el desplazamiento.

V. 4. Resultados

Incluso en los nifios invidentes mis
pequefios podemos rechazar la hipoétesis
nula sobre la igualdad de las dos subprue-
bas, aunque a un nivel de confianza no
muy alto (p=.068). En los otros niveles
de edad las probabilidades son las siguien-
tes: C2, p=.028; C3, p=.028; C4, p=.018.
También en los dos grupos de control de
videntes, las dos subpruebas pueden con-
siderarse diferentes en todos los niveles
de edad, con las probabilidades”exactas
que se exponen a continuacién: VTi,
p=.018; VT2, p=.018; VT3, p=.043;
VT4, p=.028; VVI, p=.028; VVy,
p=.018; VV3, p=.018; VVy4, p=.o18.

Asi pues, podemos decir que todos
nuestros sujetos actian de modo distinto
cuando evalian la longitud de forma
espontinea (subprueba A), que si se les
invita a utilizar ciertas formas de medida
(subprueba B), tal como veremos segui-
damente al describir sus resultados en
cada subprueba.

En la subprueba A, se rechaza la hipo-
tesis nula de que los distintos grupos de
sujetos en los diferentes niveles de edad
pertenezcan a la misma poblacién a un
nivel de confianza del 4 por 100 con la
prueba de Kruskall Wallis.

Precisamente en esta subprueba, donde
se recogen las respuestas verdaderamente
espontaneas que los nifios dan al proble-
ma de la medida, todos los sujetos obtie-
nen puntuaciones muy bajas, ya que ni
siquiera los nifios videntes que utilizan la
visién, son capaces de medir mediante
una forma mas evolucionada que aquélla
consistente en juzgar la longitud de la
torre con una regla exactamente igual a
ella. Asi pues, estos nifios videntes aumen-
tan muy poco sus puntuaciones a medida
que avanzan en edad; las conductas mis
habituales en el -nivel de VV1 son la

CUADRO 6
Pruceba II1
Resultados en medianas
Grupo experimental | Edad A B
Ciegos .......... t o 3,66
2 1,8 3,87
3 1,8 4
4 2,1§ 8
Videntes tapados . .| 1 2 4,12.
2 2 6
3 3 7,62
4 2,12 8
Videntes viendo ..| 1 1,66 5,66
2 2,12 §575 .
3 2 8
4 3,8 8

Resultados en medias

Grupo experimenaal | Edad A B

Ciegos .......... 1 0,6 2,6
2 1,4 3,6
3 1,4 3,7
4 2,3 8

Videntes tapados . .| 1 1,9 4,6
2 1,9 6
3 3 6.3
4 3 74

Videntes viendo ..} 1 1,4 54
z 2,3 5.7
3 z 7,42
4 2,9 8
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comparacion perceptiva entre el modelo
y la copia y el trasponer una de las torres;
en los niveles 2 y 3, casi desaparece la
comparacién perceptiva, se mantiene la
trasposicién y empiezan..a encontrarse
conductas de medida con la regla igual a
la torre; el grupo_de VV4 suele utilizar
esa ultima forma de medida aunque, co-
mo muestra el cuadro 6, todavia dos
sujetos transporten una de las torres.
Tales resultados dan lugar a escenas dife-
rentes entre los grupos de edad: VVi-
VVy4, p=.026 y VV3-VVy4, p=.053.

-Los videntes- con los ojos tapados,”a

pesar de que, en términos absolutos, au-

mentan su rendimiento con la edad, éste

. no resulta estadisticamente significativo.

Como muestran sus resultados en puntua-
ciones directas, estos sujetos miden, en
los cuatro niveles de edad, de forma muy
semejante a los videntes con visién fun-
cional, por lo que no existen diferencias

‘significativas entre las comparaciones de
los dos grupos de control en los mismos.

niveles de edad.

Los nifios ciegos tienen un rendimien-
to muy bajo en todos los niveles evoluti-
vos, aunque entre C1 y C4 encontremos
diferencias a un nivel de significacién del
1,7 por 1oo. Seis de los nifios invidentes
del primer nivel de edad utilizan la con-
ducta mds primitiva, que consiste en pa-
sar la mano por la torre modelo y luego
por la realizada por ellos, sin tener en

cuenta la base, y solamente uno es capaz

de transportar una de las torres. En los
niveles 2 y 3 las puntuaciones son iguales:
dos Cz y dos C3 hacen una comparacién
perceptiva, mientras que § Cz2 y otros 5 C3
transportan una de las torres. Por dltimo,
a los 14-1§ 2afos, un solo nifio invidente
utiliza espontineamente la regla de 30
cm., mientras que los restantes miden en
la forma evaluada con dos puntos. .

Si ‘comparamos la realizacién de los

“ciegos con la de los dos grupos de con-.

trol de sus mismos niveles de edad, las
distintas formas de medida empleadas por
unos y otros solamente se respaldan
estadisticamente al
(p=.026) y C4.-VV4 (aunque en este caso
solamente podamos rechazar la hipétesis
nula 2 un nivel de confianza del 7,3
por 100).

En cuanto a la subprueba B, también
se ha rechazado la hipétesis nula sobre la

igualdad de los 12 grupos de sujetos a un

comparar C3-VTj-

CUADRO 7

Prueba 111
Resultados en puntiaciones directas
Videntes | Videntes
Ciegos | tapados" viendo
Edad Al Bl A|B|A]|B
| S o o ] 4 2 4
ol 4| 3| 6] o] 4
ol 4 2 4 o}.6
2zl 'zl ol 2} 4] 4
o 4 2 4 o 6
ol 4z 4y 8
R l 2 3 o 4 2 4
2 i 4| 4| 8 a6
2 4 2 4 2 4
2 4 3 6 o | 4
o 6 2 8 4 6
) o 2 4 2 8
2 4 o 8 2 | '8
3oaeeana o ° 3 8 2 8
o 4 2 4 2 8
2140 4 44218
2 4 4 8 4 8
2 4 2 8 2 8
2l 4| 4 4} 2]8
2 6 2 8 o 4
4 eenennn 2 8 4 8 4 8
2 8 4 8 2 8
2 8 4 8 4 8
2 8 2 8 4 8
2 8 2 8 | 4 8
271 84 2| 8 2|8
4 8 2 8 4 8

nivel de confianza mayor de 1 por 100,
utilizando el analisis de varianza de Krus-
kall Wallis. :

Entre los nifios videntes mais pequefios
hay tres que emplean la regla igual a la
torre, otros tres la mis larga y dnicamen--
te uno es capaz de utilizar la miés corta.
A los 10-11 2fi0os, como muestra el cua-
dro de puntuaciones directas, los resulta-
dos son casi iguales, por lo que no hay
diferencias significativas entre VV1 y
VVaz. Sin embargo, en el nivel 3, todos
los nifios menos uno son capaces de
meditr con la regla pequefia y, en el
cuarto, todos los nifios utilizan ese méto-
do. Las siguientes significaciones de dife-
rencias concuerdan con esos datos cuali-
tativos, ya que: VVI-VV3, p=.038;
VV1-VVy, p=.0o4; VV2-VV3, p=.097; ‘
VVz-VVy, p=.026.
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Los nifios ciegos evolucionan muy po-
co en los tres primeros niveles de edad,
entre los cuales no se encuentran diferen-
cias significativas. Entre los Ct encontra-
mos dos sujetos que no son capaces de
pasar de la comparacién perceptiva entre
el modelo y la copia, uno que transporta
la torre y cuatro que llegan a medir con
la regla igual al modelo. En el nivel de
Cz, solamente un nifio utiliza la condutta
mds primitiva, otro mide con sus manos,
cuatro llegan a hacerlo con la regla de 30
em. y uno toma la medida mds larga que
el modelo. Las respuestas de C3 son
pricticamente iguales a las de Cz. Por el
contrario, todos los invidentes de 14-15
afios entienden y efectian el procedimien-
to mis evolucionado de medida (operato-
rio en términos piagetianos). Asi encon-
tramos diferencias entre este grupo de Cq
y los otros tres a un nivel de confianza
del 1 por 100.

Los videntes que trabajan con el tacto
evolucionan también con la edad, aunque

GRAFICA 5
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esta evolucidn sélo adquiera significacién
estadistica al comparar VVi y V¥4
(p-=026). Sus conductas de medida son
muy semejantes, en todos los niveles de
edad, a las del otro grupo de videntes
(como puede verse en el cuadro de pun-
tuaciones directas), de tal manera que no
se han encontrado diferencias significati-
vas entre VT y VV de los mismos niveles
evolutivos.

Cuando comparamos los nifios ciegos
con los dos grupos de control observa-
mos que ambos presentan un rendimien-
to considerablemente distinto, perfecta-
mente explicable si comparamos las con-
ductas de medida de unos y otros. En el
primer nivel de edad no existen diferen-
cias entre C y VT, pero si entre Cy VV
(p=.017). Los nifios invidentes de 1o-11
anos disminuyen sus diferencias respecto
a los videntes siendo de su misma edad
(p=.073), aumentando, sin embargo, el
nivel de confianza de las mismas respecto
al otro grupo de videntes (VT) al 3,3 por

[
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"E ‘ 100. En el tercer mvel dc edad, dada la

- escasa evolucion de los ciegos, las dife-
rencias respecto a los VV alcanzan cifras
"~ mayores (p=.007), manteniéndose en el
7,3 por 100 si los comparamos con VTj3.
Por _iiltimo, -las conductas de medida de
L “los nifios invidentes de 14-15. afios llegan
al nivel mis alto, por lo que no se

diferencian de las obtenidas por los nifios .

videntes de su misma edad y son superio-
res a las de los mas’ pequefios, de forma
que: C4-VVi1, p=.0o4; C4-VT1, p=.004;
C4-VV2, p=.026; C4-VT2, p=.073.
.. V.5. Conclusiones "
En primer lugar, cabe destacar el he-
cho de que los tres grupos de sujetos
estudiados por nosotros (C, VT y VV)
utilizan exactamente las mismas formas
- . .. de medida que ya fueron ‘descritas en
. 777 1948 por Piaget, Inhelder y Szeminska,
siguiendo, ademas, la misma progresion
evolutiva. En el caso concreto de los
nifios, ciegos tampoco se han encontrado
nuevas formas de evaluar la longitud. Es
. importante sefialar como la forma mis
primitiva de medida a la que los autores
citados llaman «transferencia visual», que
consiste en comparar perceptivamente el
modelo y la copia sin tener en cuenta la
base sobre la cual esta situada la torre, se
eficuentra también en los sujetos que
realizan la tarea con el tacto (Cy VT).
- Estos sujetos, uria vez realizada la segun-
-da torre, pasaban la mano horizontalmen-
te de una a otra para comprobar asi si
ambas tenian la misma longitud, en lo
que podriamos denominar «transferencia
hdptican.

Por lo demis, la dnica variante respec-

to a las etapas descritas por Piaget y sus
colaboradores es que en nuestra investi-
gacién muy pocos nifios (tres de los VT
en la subprueba A y uno de los C en la

B), llevan a cabo lo que tales autores

llaman «transferencia corporal», que con-
siste en utilizar las manos o los brazos
como medida.

Sin embargo, consideramos que, en
sentido estricto, no puede hablarse de
«medicién espontinea», ya que los nifios
no utilizan las formas mis evolucionadas
de medida (regla mas corta y mas larga
que la torze) de forma espontinea, aun-
que sean capaces de comprender perfec-
tamente el manejo de ese tipo de medi-
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das. Asi pues, por ejemplo, cualquiera de
los sujetos (C, VT o VV) de 14-15 afios
mide espontineamente transportando una
torre 0o mediante una regla igual a ésta,
mientras es perfectamente capaz de utili- .
zar una regla pequefia y 'medir de forma .
operatoria si se le invita a hacerlo. -

Es muy probable que las caracteristicas
de nuestro material, mucho mds pequefio
y manejable que el original 11, sean las
causantes de que una conducta tan primi-
tiva como la de transportar ‘una de las
torres, se mantenga en las respuestas

“espontaneas de los- nifios; incluso a los

14-15 afios. No obstante, en los protoco- ..
los de los experimentos de medicién que

Piaget, Inhelder y Szeminska incluyen en

su obra de 1948, observamos que también

los nifios sélo emplean las formas de-
medida més evolucionadas si se les anima

a hacerlo, a pesar de que el cxperlmento

fuera denommado _«medicidn esponta—

nea».

En relacién con lo que se acaba de
afirmar, también en esta prueba se confir-
ma la hipétesis primera de la investiga-
cidén, ya que los nifios ciegos son perfec-
tamente capaces de medir la loagitud con
los mismos métodos empleados por los
videntes. Se comprueba, asimismo, la hi-
potesis cuarta, ya que existe un retraso
por parte de los ciegos en la adquisicién
de las conductas de medida, sobre todo
en la subprueba B, retraso que, también
en este caso, s¢ anula en la adolescencna. :

La hipétesis segunda sobre el aumento
de las puntuaciones con la edad, se con-
fitrma en las dos subpruebas. Por tanto,
incluso en la medicion verdaderamente
espontinea, se nota la influencia de la

.variable edad, a pesar de que ninguno de

los sujetos elija medir con las reglas mis

larga y mis corta‘que el modelo. Pero.

pasemos ahora a fijarnos en la subprueba.
B, ‘que refleja mejor los efectos de la
citada variable. Los nifios videntes que
utilizan.la visién presentan una curva en
constante aumento hasta los 12-13 afos,
edad en que todos los nifios, excepto
uno, son capaces de utilizar una regla mis
corta de modo operatorio, mediante una
sintesis de la participacion y el -desplaza-
miento. Estos resultados no coinciden
exactamente con los obtenidos por Pia-
get, Inhelder y Szeminska (1948), cuyos
sujetos eran ya 2 los ocho afios capaces de
medir de formaoperatoria. Los nifios



CngOS un seguramente no tenian expe-
riencia en tareas de este tlpO apenas

evolucionan entre los 7, 8, 9 y 12, 13.

aflos, produciéndose en el Gltimo nivel de
edad un espectacular aumento en su ren-
dimiento. Asi pues, también en este expe-
rimento, al igual que en los otros dos, los
ciegos obtienen rendimientos &ptimos
cuando llegan a los 14-15 afios, igualin-
dose con los grupos de control.

Por dltimo, cuando observamos el per-
fil evolutivo de los sujetos videntes que
realizan la tarea con los ojos tapados
encontramos que, efn’ términos generales,
se comportan de modo muy semejante al
otro grupo de videntes. Asi pues, en este
experimento, la experiencia visual resulta
mis importante que la modalidad con la
que se toma la informacidn, de tal manera
que se comprueba la hipdtesis general
sexta sobre la trasposicién de los datos
hipticos a imigenes visuales. Una posible
explicacién nos la proporciona la tesis de
Juurmaa (1973), segin la cual la familia-
ridad de la tarea facilita el fenémeno de
trasposicion a que acabamos de aludir.

VI. CONCLUSIONES
GENERALES

Por iltimo, se van 2 resumir las con-
clusiones de las tres pruebas que compo-
nen este trabajo, relacionindolas con las-
hipétesis iniciales y poniendo de manifies-
to algunas perspectivas que, 2 la luz de
esta investigacion, se abren en el imbito
de la psxcologla cognitiva de la ceguera.

En primer lugar hemos de poner de
manifiesto que en las tres pruebas realiza-
das se confirma la hipétesis 1.2, por lo
cual puede afirmarse que los nifios ciegos
de nacimiento son capaces de solucionar
tareas que implican cognicidn espacial
fundamental partiendo de los datos que
les proporciona el sistema haptico. Sin
embargo, no pretendemos haber zanjado
definitivamente e! problema del conoci-
miento espacial en los ciegos; por el
contrario, este trabajo sélo supone una
base sobre la.que han de disefiarse nuevas
investigaciones que estudien, sobre todo,
la génesis de los mapas cognitivos o
representaciones topogrificas que los ni-
fios ciegos se hacen de su medio ambiente
natural, asi como el desarrollo de las
conductas espaciales en los bebés ciegos.

Por otra parte, podemos afirmar, en

términos generales, que se comprueba la
hipdtesis 2.2, acerca del papel que juega
la variable edad en el conocimiento espa-
cial fundamental. Pero dado que ese pa-
pel actia de forma distinta en los distin-
tos grupos de sujetos (C, VT y VV),
concluiremos separadamente para cada
uno de ellos.

El perfil evolutivo de los nifios ciegos
merece atencidon especial. Partiendo de

- puntuaciones muy bajas en los primeros

niveles de edad, el grupo de adolescentes
(14-15 afios) obtiene realizaciones seme-
jantes a las de los videntes de su misma
edad cuando los experimentos suponen el
conocimiento de relaciones proyectivas
y/o euclidianas. Cuando el problema a
resolver es de espacio topolégico (como
en la subprueba II A), el avance se
produce a los 12-13 afios, edad en la que
ya igualan a los sujetos videntes de su
misma edad y a los del nivel cuarto. Asi
pues, la curva de desarrollo de los ciegos
de nacimiento parece ser constante e in-
dependiente, en cierta medida, de la tarea,
de tal manera que el retraso respecto a'los
videntes que utilizan la visién depende
mas de la evolucion de éstos en cada
prueba, que de la de los ciegos.

Este salto cognitivo que caracteriza el
perfil evolutivo de los invidentes en los
problemas de conocimiento espacial y
que se sitia entre los 12 y los 15 afios,-no
es un caso insélito en la psicologia cog-
nitiva de la ceguera. Por el contrario, ha
sido ya destacado por autores como Hat-
well (1966), Gomulicki (1981), Drum-
mond (1975) y Rosa (1980, 1981), y
plantea un problema de gran importancia
dentro de la psicologia evolutivo-cogni-
tiva. En este sentido, se hacen necesarias
nuevas investigaciones que clarifiquen la
causa de ese avance que se produce en la
adolescencia. No podemos, por tanto,
saber hoy si se trata de un aspecto propio
del desarrollo de los ciegos o si, por'el
contrario, estamos ante un factor general
del desarrollo cognitivo que incide de
forma especial en los invidentes, como,
por ejemplo, la capacidad para el razona-
miento hipotético-deductivo que supone
el estadio piagetiano de las operaciones
formales o, .en la terminologia del proce-
samiento de la informacién, el paso de

.una codificacién de tipo perceptivo a otra

de tipo semantico.

Por lo que respecta a los vxdcmes que
realizan las pruebas con el rtacto, sus
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curvas evolutivas estin, por lo general, a
medio camino entre las de los ciegos y las
del otro grupo de videntes, aunque en
realidad tales curvas. varian mucho en
funcion de las tareas. Asx pues, la hipo-
tesis 6.2 sélo.se"confirma en las tareas que
resultan mis sencillas (subprucbas IIAy
I1I B). En los otros experimentos, sobre
todo en el de coordinacién de perspecti-
vas, parece ser mis relevante el sistema
perceptlvo utilizado que el hecho de ser
ciego o vidente. Nuestros datos parecen
estar en consonancia con la tesis de Juur-

maa (1973) acerca de las condiciones que

facilitan la trasposicion-de las percepcio-

-nes hapticas a imigenes visuales: tanto en

la tarea de medida como en la de localizar

_ el mufieco en la aldea sin rotar, la fami-
- liaridad de la tarea para los nifios videntes

resulta obvia; por el contrario, en tareas

. menos familiares o mids- complc]as (como

en la coordinacion de! pcrspectlvas oenel

‘pueblo rotado). la trasposicién se hace

mads dificil. No obstante, se necesitan mis

investigaciones sobre el fenémeno de «tras-.

posxcxon»

Los sujetos videntes que utilizan la

" visiOn presentan, en nuestra investigacion,

un cierto retraso respecto a las edades
propuestas por Piaget y sus colaborado-
tes (1947 y 1948). Las variables de vivir
fuera del ambiente familiar y de pertene-

+ cer a una clase social baja han de influir

necesariamente en el rendimiento de los
nifios videntes utxlxzados como sujetos de
control.” :

Se conﬁmia, asimismo, la prediccién
que se hacia en la hipdtesis 3.2 sobre la
mayor facilidad de las relaciones topolé-
gicas comparadas con las proyectivas o

* euclidianas. Asi, pues, como muestran los

resultados obtenidos en la prueba II, la
comprensién de las reldciones espacxales
topoldgicas’ precede, en el desarrollo, a

Notas

las proyectivas y euclidianas,

también
cuando la informaciéon se toma con el
tacto.

Como .ya hemos dicho al destacar el -
perfil evolutivo de los invidentes, se com
prueba la hipétesis 4.2, sobre el retraso en-
el conocimiento espacml por parte de los
nifios ciegos, en todas las pruebas realiza-
das. No obstante, por la constancia de la
curva evolutiva de estds nifios, su retraso
depende mas de la facilidad que 1a prueba
tenga para los videntes que la que supon- -

. ga para ellos mismos. Esto produce efec:

tos tan curiosos como que los nifios
ciegos tengan un mayor retraso en tareas
de espacio euclidiano quc en las que
suponen relaciones proyectivas.

Por \iltimo, no se ha podido confirmar
la hipotesis quinta sobre la incapacidad
de los individuos ciegos para realizar
tareas que supongan espacio proyectivo.'
Propomendo para nuevas investigaciones
el estudio de las estrategias utilizadas por
los ciegos a la hora de resolver tales

.problemas (que obviamente no pueden -

consistir en consideraciones de los «pun-
tos de vista»), nuestros resultados pare-
cen estar mis en consonancia con .la
teoria de la cognicion espacial fundamen-
tal ‘propuesta por Piaget e Inhelder en
1947, segun la cual las relaciones topolo-
gicas preceden, en el desarrollo ontoge-
nético a las proyectivas y euclidianas,
siendo estas dos ultimas simultineas en
su aparicion e intercambiables en la reso-,
lucién de un problema determinado. Asi
es posible que los ciegos de nacimiento
accedan a conocer el espacio «proyecti-
vo», mediante la consideracion de las
relaciones euclidianas o métricas ¥. que,

dé esta manera, su comprensnon de'la
perspectiva sea de caricter fundamental-
mente temporal, tal como aﬁrmaba
Drummond en 1975,

! OCHAITA, E.: «La teoria de Piaget sobre el desarrollo del conocimiento espacial.n Estudios de Psicologia

* (En prensa).

2 Para una mejor comprensién de los aspectos bisicos de esta tcona remitimos al lector 2 PIAGET ¢

" INHELDER (1947) y a2 OcHAITA (En prensa).

3 OCHAITA, E.: E/ conocimiento del espacio en los nifios ciegos. Tesis doctoral inédita, Facultad de Fxlosoﬁa
y Letras (Scccmn de Psicologia), Universidad Auténoma de Madrid, 1982, 118-167.

¢ PIAGET ¢ INHELDER (1947) afirman en pigs. 143-4 que: «el espacio proyectivo comienza psxcologl-
camsnte cuando el objeto no se ve zisladamente, sino que comienza a ser considerado -en telacién 2 un
punto de vistan, y en toda su obra consideran el espacio proyectivo como una coordinacién de los puntos
de vista. Parece que esta misma terminologia de «punto de vistan excluye a los ciegos de nacimiento.

5 Para una descripciéon mis amplia de esta prueba, ver PIAGET ¢ INHELDER, 1947, pigs. 209-246 (ed. in-

glesa), y OcHaita (En prcnsa)
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¢ Elmaterial original de PIAGET ¢ INHELDER ¢ra mis dificil de adaptar para ser utilizado con nifios ciegos. 72736 i !
7 Llamamos «errores egocéntricose, siguiendo la terminologia de PIAGET e INHELDER (1947), 3 ﬁ,:h"] i !
aquellos que se derivan de la consideracién del propio punto de vista como ¢l dnico posible y llevan al = ! I
sujcto a colocar el muiieco (o elegir la tarjeta), en la posicién «An.

® Para una descripcién mds amplia de esta prucba, ver PIAGET ¢ INHELDER, 1947, pigs. 421-426 (ed. in-
glesa), y OcHaiTA (En prensa).

9 Para una descripcion mds amplia de esta prucba, ver PIAGET, INHELDER y SZEMINSKA, 1948,
pigs. 27-66 27-66(ed. inglesa), y OCHAITA, en prensa. '

19 Teniendo en cuenta las etapas de evolucion de la medida descrita en 1948 por PIAGET, INHELDER y
SZEMINSKA que se citan en el apartado V. 3.

1 La torre del experimento original tenia 8o cm. de longitud, la nuestra media 30 cm. y estaba hecha
de tacos ensartables.
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Resumen

Este trabajo constituye una aplicaciin practica de la teoria de Piaget y sus colaboradores al estudio del conocimiento
espacial en los nirios ciegos. Comienga con una breve introduccion tedrica donde se revisan las investigaciones sobre
conocimiento espacial realizadas con personas invidentes. Después se describe el trabajo experimental que consiste en la
stilizaciin de tres de las prucbas piagetianas més conocidas («Coordinacion de perspectivasn, «Colocacion de un museco
en un modelo de aldear y « Medicion espontdnean) con sujetos ciegos, videntes con visiin funcional y videntes con los ojos i
tapados, de edades comprendidas entre 7 y 1y afios. Los resultados ponen de manifiesto la capacidad de los nirios cizgos de !
nacimiento para tener un conocimiento fundamental del espacio, si bien con un considerable retraso respecto a los videntes.
Se concluye destacando las peculiaridades de la curva evolutiva de los invidentes, asi como las perspectivas para futuras
investigaciones sobre psicologia cognitiva de la ceguera.

Summary : . : ?

Tbis article is a practical aplication of the theory of Piaget and bis collaborators to the study of spatial knowledge
carried out on non sighted subjets. It then describes the experimental work undertaken, consisting in the use three of
Piaget's most renamed test « Perspective coordinationn, « Placing the doll in a model villagen and «Spontaneus measuring»)
with blind subjets, sighted subjets and blind-folded subjets from the ages of 7 to 15 years. The results cleary show for
children that are blind from birth bave fundamental spatial knowledge, althoygh the may suffer o delay compared to sighted
children. The article concludes pointing out the special features of the developmental curve for blind children as well as
indicating some possible future lines of research in the Developmental Psychology of the Blind.

Résumé z

L'article est une aplication pratique de la théorie de Jean Piaget et ses collaborateurs ¢ Pétude de la connaissance
spatiale des enfants aveugles. 1] commence avec une bref introdution théorique oi on reise les investigations sur cet sujet.
Il continue avec la description du travail expérimental qui est composé de trois des éprewves piagetiennes plus connues .
(«Coordination des perspectivesn, « Placement d'un bonbomme dans un modéle de villagen et « Preasure spontanéen) avec !
des “enfants aveugles, voyants ef voyant aveugles, dontsesges sont compriles entre sept et quinge anans. Les resultatis i
montrent gue les enfants aveugles ont wne connaissance fondamental des notions spatiales bien gu'avec uneses considérable
retard a legard des voyants. Les conclusions soulignent la particularité de la curve evolutive des aveugles, ainsi que quelgues "
suggestions pour wltersewres études sur la psychologie cognitive des aveugles. |
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