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RESUMO

Este trabalho foi desenvolvido em 12 instituices da rede plblica de ensino fundamental e médio, sendo
uma instituicdo de ensino privada no municipio de Humait4. Tal atividade contempla um conjunto de
acles para determinar o pH do municipio de Humaité nas instituicdes selecionadas. As agdes previstas em
cada instituicdo visam incentivar o ensino de quimica no municipio de Humaita, bem como mostrar a
importancia e aplicabilidade da quimica dos &cidos e das bases no ensino médio. Em cada institui¢do de
ensino foram selecionadas 2 turmas de ensino médio ou fundamental para a realizacéo da atividade. Cada
turma selecionada gerou o pH da escola e assim todas as institui¢des geraram o pH do municipio. Para
determinacdo do pH utilizou-se solu¢do do indicador azul de bromotimol e escala colorimétrica. Para
determinar o pH do municipio estabeleceu-se a meédia ponderada dos resultados alcancados nas
institui¢des de ensino.

Palavras-Chave: pH do municipio, indicadores, &cidos e bases.

ABSTRACT

This study was conducted in 12 institutions of public elementary and secondary schools , one private
college in the city of Humaita . Such activity includes a set of actions to determine the pH of the
municipality of Humaita in selected institutions. The actions under each institution aims to promote the
teaching of chemistry in the municipality of Humaita well as show the importance and applicability of the
chemistry of acids and bases in high school . In each School were selected 2 classes or medium primary
school to carry out the activity. Each selected class generated the pH of the school and so all institutions
generated the pH of the municipality . To determine the pH of the solution was used bromothymol blue
indicator and colorimetric scale. To determine the pH of the municipality established the weighted
average of the results achieved in educational institutions .

Key words: pH of the municipality , indicators , acids and bases.

INTRODUCAO

Os acidos sdao um grupo de substancias sobre a qual as pessoas aprendem com
base na reatividade quimica. A maioria dessas substancias esta envolvida em reag6es
especificas chamadas de reac6es acido-base. A maioria das reacdes acido-base ocorre na

agua. Devido a esta propriedade, e ao fato da agua ser uma substancia tdo comum e
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importante, € geralmente conveniente utiliza-la como uma substancia que divide acidos
de bases. Portanto, agua reage como uma base para acidos e como um acido para bases.
As bases podem ser classificadas de forma similar, como fracas ou fortes e também séo
capazes de realizar reagdes acido-base.

A escala de pH é utilizada para medir a acidez das solucBes. As solu¢bes mais
comuns geralmente apresentam valores de pH entre 0 e 14, porém uma compreensdo
das caracteristicas aparentemente contra intuitivas requer uma compreensao mais
profunda da quimica envolvida. Baseado na importancia das medidas de pH e nos
conceitos envolvidos, a atividade propde determinar o pH do municipio de Humaita,
localizado na regido sul do Amazonas, nas escolas estaduais, como sendo uma atividade
diretamente relacionada ao ensino dos conceitos da quimica dos acidos e das bases.

Tal atividade contemplou cada escola com um kit experimental contendo, 6
copinhos plasticos, 1 frasco contendo solucdo do indicador azul de bromotimol, tabela
colorimétrica de pH e folha de resultados por turma.

A escola sede contemplada no projeto foi a Escola Estadual Governador Plinio
Ramos Coelho. Para as demais escolas que integraram o projeto foi realizado cadastro
especifico de participacdo no desenvolvimento do projeto. Cada escola cadastrada
determinou especificamente o pH de uma fonte natural selecionada. As medidas de pH
realizadas pelas escolas foram inseridas em um banco de dados desenvolvido pelos
alunos de Licenciatura Dupla em Ciéncias: Biologia e Quimica, participantes do

projeto.

Nesse sentido, a necessidade de contextualizacdo, para proporcionar uma
compreensdo maior dos conceitos quimicos, bem como o desenvolvimento de

habilidades e competéncias, para que o aluno possa tomar decisdes conscientes,
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constituem os elementos fundamentais das novas Diretrizes Curriculares Nacionais
(BRASIL, 1999). Como forma de concretizar essas orientacbes na pratica dos
professores de Quimica, este trabalho procurou seguir a chamada pedagogia de projetos,
a qual se tornou, na pesquisa em Ensino de Ciéncias, um referencial holistico-integrador
do trabalho interdisciplinar, além de ser um caminho que pode trazer melhorias no
processo de ensino-aprendizagem (HERNANDEZ E VENTURA, 1998; MENEZES E
FARIA, 2003; ARROIO, 2005). Adota-se 0s projetos de ensino como:

[...] propostas pedagdgicas disciplinares ou interdisciplinares, compostas de
atividades a serem executadas pelos alunos, sob a orientacéo do professor, destinadas
a criar situacbes de aprendizagem mais dinamicas e efetivas, atreladas as
preocupacdes da vida dos alunos pelo questionamento e pela reflexdo, na perspectiva
de construgdo de conhecimento e da formacdo para a cidadania e para o trabalho.
(Paulino Filho, 2004, p. 266).

Em sua concepgdo, a pedagogia de projetos sugere romper com as formas

tradicionais de organizacdo curricular, oferecendo uma alternativa a maneira rigida e
quase intransponivel de como as disciplinas e os conteldos estdo presentes nos livros
didaticos e no planejamento dos professores. Ao trabalhar com temas, os projetos abrem
uma perspectiva real para que o professor dialogue com os alunos e abra mais espago no
seu planejamento para que o aluno construa a sua autonomia, sendo, de fato, um sujeito
ativo da sua aprendizagem.

Acreditando que é possivel ensinar quimica de forma integrada, este trabalho
aborda o tema “determinacdo do pH do municipio de Humaita” como organizador dos
conteddos de quimica, enfatizando os aspectos sociais, ambientais, econdmicos,
tecnoldgicos e conceituais necessarios para o entendimento do tema relacionado as

questdes locais e globais.
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Além disso, o trabalho com projetos de ensino mostra a possibilidade de colocar
em pratica e avaliar o trabalho do professor frente a maneira como promove a
progressdo conceitual do tema para a aprendizagem, a busca de conhecimentos
integradores no ensino das ciéncias naturais, as relevancias e caréncias que certamente
surgem quando o professor se pde a trabalhar numa perspectiva de construcdo de
conhecimento, a partir da organizagdo de conteidos por projetos de ensino. Os objetivos
formulados a partir da proposta foram a utilizacdo de informacdes adequadas sobre a
quimica dos acidos e bases para subsidiar o conhecimento dos diversos aspectos
necessarios a compreensdo do tema; trabalhar o tema para sensibilizar a comunidade
estudantil sobre a importancia, aplicabilidade no dia-a-dia.

O projeto teve uma duracdo total de 36 horas/aula efetivas e foi executado
durante os meses de agosto, setembro, outubro e novembro do ano letivo de 2013.

Tabela 1. Sintese dos contelidos e atividades do projeto

Conteudo/Atividade Hora/aula

Visita instituicfes de ensino/Observagdes e explicagdes sobre projeto.
Apresentacdo projeto/Atividades a serem desenvolvidas nas escolas.
Kits Experimentais/Entrega e detalhadamente conteudo dos Kits.

Demonstragdo/Utilizagdo de alguns indicadores &cido-base.

3
6
6
6
Determinag&o/Preenchimento da ficha de resultados por turma 4
Coleta amostras/Escolha e coleta dos pontos de fonte natural &gua 4
Analises / Determinacdo pH nas turmas selecionadas 5
Exposicao dos resultados do projeto 6

Tempo total do projeto 36

Portanto, o projeto enfatizou conceitos importantes sobre a quimica dos acidos e
das bases relacionados ao tema proposto nas escolas do municipio, mediada pelo uso de

acOes praticas inseridas no contexto educacional de quimica, sendo que tal intervengéo
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visa especificamente inserir cada discente em uma acdo didatica contextualizada e
interdisciplinar.

DESENVOLVIMENTO
Essa atividade foi desenvolvida no municipio de Humaitd, localizado na regido

sul do estado do Amazonas. Segundo dados do IBGE 2012, o municipio apresenta um
total de 451 docentes atuando no ensino fundamental e aproximadamente 92 docentes
no ensino médio. Apresenta um total de 94 escolas de ensino fundamental municipal e 7
escolas regulares de ensino médio, totalizando 101 escolas no municipio de Humaita,
sendo que para o ano letivo de 2012 foram efetivadas um total de 2.005 matriculas em
nivel médio e 1.278 a nivel de ensino fundamental.

Nessa atividade foram selecionadas 12 instituicdes de ensino no municipio de
Humaitd, regido sul do estado do Amazonas, conforme tabela 1 abaixo, sendo 11
instituicdes da rede de ensino publicas e 1 instituicdo da rede de ensino privada. As
acoes contemplaram 290 alunos envolvidos. No projeto inicial foram alocados 14
alunos do curso de Licenciatura Dupla em Ciéncias: Biologia e Quimica, do Instituto de
Educacdo Agricultura e Ambiente de Humaita-IEAA, pdlo da Universidade Federal do
Amazonas. Cada grupo de 2 alunos se responsabilizou por desenvolver cada agédo em
uma instituicdo de ensino, sendo que a escolha ocorreu por afinidade institucional de
cada grupo, proximidade, conhecimento prévio da instituicéo, etc.

Tabela 1. Escolas de ensino fundamental e médio contempladas no projeto

Escolas Contempladas no Projeto Turmas Selecionadas Alunos_
Envolvidos

Centro de Ensino Religioso Bettel Ens. Médio 30
Alvaro Maia Ens. Médio 20
Dom Bosco Ens. Fundamental 25
Irma Carmem Ens. Fundamental 25
Plinio Ramos Coelho Ens. Médio 20
Marly de C. Lobato Ney Ens. Fundamental 20
Tancredo Neves Ens. Fundamental 35
Gilberto Mestrinho Ens. Fundamental 20
Duque de Caxias Ens. Fundamental 20
Patronato Maria Auxiliadora Ens. Médio 25
Oswaldo Cruz Ens. Fundamental 25
Escola Agricola Ens. Fundamental 25
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Na maioria das escolas ha ensino fundamental e médio disponivel em turnos
diferentes, no entanto, devido a abrangéncia do tema optou-se por selecionar turmas de
ensino meédio onde o tema trabalhado no projeto é objeto de estudo da maioria das
turmas.

As atividades desenvolvidas foram realizadas por grupo de alunos vinculados ao
projeto, como apresentacdo do projeto, entrega do kit experimental, selecdo do ponto de
coleta das amostras de agua de fonte natural e determinacdo do pH das amostras
selecionadas.

Primeiramente, estabeleceu um cronograma de execucdo do projeto para cada
escola, conforme figura 2 abaixo.

Tabela 2. Cronograma das atividades desenvolvidas no projeto.
e Apresentacdo do Projeto
Palestras sobre Acido-Base e Indicadores
Entrega dos Kits experimentais
Selec¢do dos pontos de coleta amostra de agua
Coleta das amostras de agua nos pontos selecionados
Atividade com as turmas para determinacdo do pH.

A apresentacdo do projeto foi a primeira agdo desenvolvida. Em seguida,
realizacdo da entrega dos kits experimentais para as turmas selecionadas. A sele¢do dos
pontos de coleta foram indicados pelos professores responsaveis por cada turma. A
etapa de coleta foi executada em conjunto com os alunos do projeto, professor
responsavel por cada turma e alunos das turmas selecionadas.

A atividade de analise do pH das amostras coletadas foram realizadas nos
espacos de sala de aulas, na maioria das escolas, pois as escolas ou ndo tinham espacos
para a praticas de ciéncias, quimica experimental e quando tinham os espac¢os ndo eram

utilizados.
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Os Kits experimentais continham 1 frasco com indicador azul de bromotimol,

trés copinhos de plasticos, ficha de resultados e tabela colorimétrica de pH, conforme

3 ;
6.0 6.2 6.4 6.6 6.8 7.0 7.2 7.4 7.6 7.8
Fig.1 Escala colorimétrica de variacdo do pH para o indicador azul de bromotimol.

figura 1 abaixo.

Apos a selecdo do ponto de coleta de &gua, a turma selecionada na escola
realizou a coleta das amostras, sendo armazenadas na geladeira da escola para posterior
determinagéo do pH.

Antes de cada determinacdo do pH os alunos selecionados no projeto
capacitaram os docentes responsaveis pelas turmas sobre como proceder para efetuar as
medidas e a forma correta de preencher a ficha de resultados, conforme figura 2 abaixo,
disponibilizada para cada turma. Para cada ficha de resultados eram realizadas a anélise
de 3 amostras de dgua de uma fonte natural, sendo que ao final acrescentava-se ainda a

média das medidas para cada escola, gerando assim o pH para cada escola.

EDUCAmazonia

Amostragem
Fonte de Amostra: Amostra: Amostra: Amostra: Amostra:
Grupo
agua local

1

2

3

q

5

[

7

8

9

10

Meédia
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Natureza da dgua: (fresca, salgada, fluvial, marinha, etc.)
Data da amostragem: /! /

Temperatura: (temperatura enquanto medindo o pH)

Nimero de alunos envolvidos:

Fig.2. Ficha de resultados de turmas.
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As turmas foram divididas em grupos de no maximo seis alunos, para

possibilitar a obtencéo de melhores resultados e compreensdo da atividade pelos alunos.

RESULTADOS

Os resultados obtidos para a atividade nas escolas de ensino medio do municipio
de Humaita estdo todos de acordo com os resultados esperados para atividades de
medidas de pH com a utilizacdo do indicador azul de bromotimol e com o experimento
determinacdo mundial do pH do planeta.

Nas medidas realizadas observou-se pequena variacdo do pH medido entre as
escolas de ensino médio, certamente em virtude da utilizacdo inadequada da tabela
colorimétrica disponibilizada para cada turma selecionada, e talvez pelas dificuldades
apresentadas quanto a utilizacdo da mesma.

Nas escolas Dom Bosco, Irmd Carmem, Gov. Plinio Ramos Coelho e Gilberto
Mestrinho o valor de pH encontrado para as amostras de agua de fonte natural foi de
6,0. Na escola Estadual Dom Bosco, Irma Carmem a coleta das amostras foram
realizadas do poc¢o artesiano. Na escola Gov. Plinio Ramos Coelho as amostras foram
coletadas do Rio Madeira e para a Escola Municipal Gilberto Mestrinho as amostras
foram coletadas do bebedouro da escola.

A média do pH encontrado para as escolas Centro de Ensino Religioso Betel,
Escola Est. Prof.2 Marly de C. Lobato Nery e Escola Est. Dugue de Caxias foi de 6,2.
No Centro de Ensino Religioso Betel as amostras de foram coletadas no Km 42 e para
as escolas Prof.2 Marly de C. Lobato Nery e Escola Est. Dugque de Caxias as amostras

foram coletadas no bebedouro de cada instituicao.
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Nas escolas Est. Alvaro Maia, Patronato Maria Auxiliadora e Escola Agricola a
média das medidas de pH das amostras revelou um pH de 6,4. Todas as amostras
coletas pelos alunos da Escola Est. Alvaro Maia foram realizadas no Km 19, sendo que
na Escola Patronato Maria Auxiliadora as amostras foram coletas em um ponto do Rio
Madeira e na Escola Agricola as amostras foram todas do bebedouro da escola.

O pH determinado pelas Escolas Est. Tancredo Neves e Oswaldo Cruz foi de
6,8. Na Escola Est. Tancredo Neves as amostras coletadas foram do poco artesiano da
escola e na Escola Est. Oswaldo Cruz as amostras foram coletadas no Rio Madeira.

Nesse sentido a média observada de todas as medidas realizadas pelas escolas do
municipio de Humaita envolvidas no projeto foi de 6.272, apresentado um pH com
carater levemente acido para todas as amostras coletadas.

Conforme histograma representado na figura 3 abaixo, a predominancia do pH
6.0 encontrado na maioria das escolas foi observado e o menor pH observado 6.8,

somente em duas escolas.

Frequéncia

&,00 6,20 6,40 6,60 &80 7,00
pH
Fig. 3. Variacdo do pH encontrado nas escolas contempladas no projeto.

173

EDUCAmazonia



- Revista EDUCAmMazdnia - Educacao Sociedade e Meio Ambiente, Humaita,
LAPESAM/GISREA/UFAM/CNPG/EDUA - ISSN 1983-3423- IMPRESSO- ISSN 2318-8766- CDROOM

Em todas as escolas observou-se claramente a dificuldade dos alunos sobre o
tema abordado, acidos e bases em meio aquoso, fortalecendo assim a necessidade da
abordagem de tal tema durante o ano letivo pelos docentes da disciplina. O tema
indicadores &cidos e bases precisa também ser abordado com mais énfase nas
aplicacdes, pois todas as turmas demonstraram jamais ter visto o0 assunto e nao entender

claramente o tema abordado.

CONCLUSAO

Durante o desenvolvimento desse trabalho ficou claro a necessidade da
abrangéncia e profundidade de temas especificos voltados para o ensino de quimica e
ciéncias, nas escolas atendidas pelo projeto. Verificou-se ainda a necessidade, no
municipio de Humaita, de acdes de integracdo entre a Universidade, Escolas Publicas e
Privadas para que se potencializem areas estratégicas como Matematica, Fisica,
Quimica e Biologia etc.

Insere-se nesse contexto a importancia da experimentacdo basica como forma de
incentivar, tanto conceitos relacionados ao ensino de ciéncias como de quimica nas
séries inicias.

As dificuldades mais profundas foram encontradas em todas as escolas e séries
trabalhadas. Nas escolas de ensino médio observou-se um distanciamento entre teoria e
pratica e ndo uso dos espacos disponiveis, tanto de laboratorios de ciéncias como de
espacos voltados para o ensino de quimica.

Outro fator observado nas escolas de ensino médio esta relacionado ao ndo uso
de espagos que potencializam o ensino de ciéncias e quimica, como espacos de
laboratorio de ensino, espagos de laboratério de computacdo pelos docentes etc.

Atrelado a isso, tem-se ainda 0 ndo desenvolvimento de pequenos projetos voltados ao
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ensino dessas disciplinas, temas especificos como forma de potencializar e estimular o
ensino de todas as areas no ambiente escolar.

Nesse sentido, e considerando que o desestimulo em todos 0s espacos
observados acentua-se, devido a falta de aplicacdes especificas de cada area do
conhecimento, tal projeto atingiu as metas tracadas e todas as escolas e turmas
selecionadas conseguiram gerar dados de medidas de pH, de acordo com os dados
confrontados com a literatura para as amostras coletadas. Portanto, para um projeto
futuro, necessita-se potencializar acfes voltadas para o ensino de ciéncias e quimica
visando utilizar novos indicadores, abordagem de novos temas trabalhados no ambiente

escolar para que assim possam aproximar os alunos tanto da teoria como da pratica.
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