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El ntimero anterior de “Escritos de Psicologia” invitaba al debate acerca de articulos publicados. La invitacién era
formal y expresa respecto a un escrito sobre “Psicologfa experimental versus neurociencia cognitiva”, que su
auror, el profesor Ruiz-Vargas, habia enviado a la redaccién con propésito de abrir y animar una discusién. Pero
la llamada a comentarios criticos, discrepantes o no, se hacfa extensiva a otros articulos, en realidad, a rodo lo que
aparezca en las pdginas de "Escritos”. En respuesta a esa invitacién, han llegado de hecho algunos comentarios,
sobre todo, a las posiciones sostenidas por Ruiz-Vargas, pero también a las de Royce y de Joaquin de Paul.

La redaccién de “Escritos de Psicologia” agradece esa positiva acogida a la propuesta de debates y se complace
en publicar algunos de los textos recibidos. Con ello abre de manera formal esca seccién de Foro, que recogerd
escritos no extensos (mdximo tres folios) que discutan o comenten articulos anteriormente publicados y que

merezcan también publicacién.

HACIA UNA REDEFINICION
DE LO COGNITIVO:
COGNICION CON CEREBRO

José Leén-Carridn
Facultad de Psicologia
Universidad de Sevilla

Resumen. El presente trabajo es una respuesta

al arriculo de Ruiz-Vargas publicado en esta

revista (1999,3: 13-19) sobre si es posible una
relacién convergente entre la psicologia
experimental y la neurociencia cognitiva.

Se postula que hace falta una redefinicién de los
presupuestos bdsicos de la psicologia cogniriva. Se
discure el concepro de representacidn, y que pueda
existir memoria sin un lugar fisico donde desarrollar-
se. Se concluye que una Psicologia cognitiva sin
cerebro no tiene razdén de ser.

TOWARDS A REDEFINITION
OF COGNITIVE PSYCHOLOGY:
COGNITION IN THE BRAIN

Abstract. This work is in response to the article

by Ruiz-Vargas published in this journal {1999,
3:13-19) on whether a converging relationship
between experimental psychology and cognitive
neurosciences is possible. We postulare that a redefi-
nition of basic concepts of cognitive

psychology is needed. The concept of representation
and the idea that memory can exist withour a
phsycial place to develop are discussed. The work
concludes thart cognitive psychology withour a brain
makes no sense.
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1. SOBRE LA PSICOLOGIA COGNITIVA

El texto de Ruiz Vargas es interesante y posiblemente
atrevido para nuestro medio, aunque rambién podria
ser calificado como bastante timido. Si me permiten,
tiene al menos diez afios de cimidez, y los plantea-
mientos son muy suaves, quizds como corresponde a
un reconocido psicdlogo cognitivo. Pero quizds yén-
donos 15 afios mds alld cabria preguntarse hoy ;Qué
ha sido de la Psicologfa Cognitiva? ;Es s6lo una parte
de la historia de la Psicologfa que ha permitido avan-
zar hacta adelante? ;Es una parte de la historia de la
psicologfa que ha impedido un avance hacia una psi-
cologfa del conocimiento mds real? ;Es sélo una cons-
rruccién tedrica que ha dado juego sobre como su-
puestamente funciona nuestra mente? ;Dénde estdn y
que hacen los psicdlogos cognitivos de hoy? ;Tenemos
que doblegarnos todos al fundamentalismo de teorfas
aparentemente bien construidas? Probablemente este
articulo comenzando con estas preguntas sea en sf
MISIMO provocarivo.

La psicologfa cognitiva, desde mi punto de vista,
histéricamente supuso una liberacién y una sacudida
del conductismo imperante hasta los afios 50. Y eso
fue bueno, nos llevé a plancear y a rescatar funciones
cuya comprensién es fundamental para poder explicar
la experiencia de vivir. Sin olvidar lo positivo y sin
entrar en aquello que la psicologfa cognitiva olvida,
mi critica mds feroz es que una parte importante de
ella no se sustenta en la realidad. Dicho en términos
actuales, puede que la psicologfa cognitiva no sea mds
que una psicologfa virtual, Para otros la Psicologfa
cognitiva no es mds que un fundamentalismo neo-
mentalista, especialmente debido a que los psicélogos
cognitivos decidieron quedarse como programadores
mentales o técnicos de software, desentendiéndose de
los circuitos fisicos donde se implementan los progra-
mas. A todo “programa’, o teorfa que no debe ser im-
plementado, si estd bien construido racional y légica-
mente, se le concede una validez aparente, aunque no
tenga una validez real, y eso produce una psicologia
cognitiva sin cerebro.

Los imporcantes avances habidos en la tltima déca-
da en el multidisciplinar campo de las Neurociencias,
han hecho sin duda, que los planteamientos cldsicos
de la psicologfa cognitiva y comportamental estén re-

niendo que replantearse en muchos de sus presupues-
tos tedricos e incluso en muchas de sus bases concep-
tuales que se crefan mds sélidas. Estoy, por supuesto,
de acuerdo con Ruiz Vargas en que los psicélogos ex-
perimentales y los del comportamiento o los de la sa-
lud no deben permanecer impasibles. Por supuesto es
obvio que, entre otros factores, “la defensa que se hizo
en los circulos cognitivos sobre todo en los sesenta y
en los setenta en la psicologfa anglosajona, y hasta casi
la fecha entre nosotros, de una psicologia abioldgica
ha producide un retraso muy significativo en nuestro
conocimiento sobre la practica totalidad de los proce-
sos cognitivos’.

Las nuevas técnicas funcionales de neuroimagen
han supuesto un revulsivo y un avance extraordinario
para comprender mejor como “funciona” el cerebro.
Técnicas no invasivas, tales como la Tomografia por
Emisién de Positrones (PET), las medidas de flujo
sanguineo cerebral (rCBF) por inhalacién de Xe'?, o
la Magnetoencefalograffa permiten visualizar de for-
ma no cruenta funciones neurocognitivas, tales como
la memoria, el razonamiento, ¢l funcionamiento eje-
cutivo, el lenguaje, la escritura, la imaginacién y las
emociones, entre otras.

En la figura 1 se observan dos imdgenes tridimen-
sionales por magnetoencefalografia del hemisferio iz-
quierdo de un nifio disléxico (arriba) y de un nifio no
disléxico (abajo). Las fuentes de actividad (representa-
das por circulos) se obtuvieron durante la lectura de
palabras. Se puede observar la escasez de fuentes de
actividad en las dreas izquierda temporo-posterior/in-
fero-parieral, caracteristicas de todos los nifios disléxi-
cos examinados hasta el momento (n=21). (Leén-Ca-
rrién, Simos, Porlier, Zoudorakis, Papanicolaou, en
prensa).

En la figura 2 se muestran imdgenes de rCBF en
reposo (REST) y mientras habla en conversacién crea-
tiva {TALK) de un sujeto varén normal diestro. La
imagen inferior (DIFF) muestra la diferencia de flujo
habida entre el habla creativa y el silencio. (ver Ledn-
Carrién, 1999).

Estas son dos de las mds interesantes técnicas funcio-
nales disponibles en nuesero medio para estudiar el
soporte fisico de lo que llamamos cognicién. Sin lugar
a dudas, imdgenes como éstas nos hacen replantearnos
algunos conceptos psicolégicos tradicionales.



Figura 1
Imagenes por magnetoencefalogria con
activacion por lectura

Figura 2
Imégenes de rCBF que diferencian la
organizacion cerebral funcional durante
pensamiento silente v habla creativa
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2. LA RELACION ESTRUCTURA/FUNCION:
{MANTENER EL CONCEPTO DE
REPRESENTACION?

Todas estas téenicas y métodos han puesto de mani-
fiesto que presupuestos tales como el concepto de re-
presentacién quedan bastante en entredicho ¢al como
se formulan desde la psicologia cognitiva. Pero lo mds
curioso es que con éstas técnicas de neuroimagen rra-
bajamos psicélogos, si bien neuropsicélogos, movién-
donos en un terreno multidisciplinar imprescindible
y del que no se puede salir si se requiere seguir avan-
zando. Pero, queda claro que no nos podemos salir los
psicélogos, pero tampoco las demds disciplinas inte-
grantes de las neurociencias. La colaboracién entre,
por ejemplo, un neuropsicélogo y un neurobioquimi-
€0 es tan importante para la psicologfa, como para la
bioquimica. Tanto los unos como los otros coneribui-
mos a ln mayor conocimienco de la estructura y de fa
funcién cerebral y sobre como ambas se integran.

:Pueden los psicélogos cognitivos trabajar solos?
Para la psicologfa cognitiva tradicional, la mente es un
sistema representacional que procesa y manipula in-
formacién; existiendo independencia entre los proce-
sos cognicivos y su soporte fisico subyacente. Decfa
Longuet-Higgins (1981) que a los cognitivistas no les
interesan tanto los correlatos neurofisiolégicos como
la l6gica de dichos procesos; pero, ;puede existir una
funcién sin estructura? Permitaseme hacer la pregunta
equivalente en términos vulgares: ;puede existir una
habitacién sin una estrucrura fisica que la soporte?, ;la
funcién es lo que ocurre dencro de ella, o el espacio en
si? Asi pues una funcién como la memoria parece im-
posible que pueda existir sin un espacio fisico (por
complejo que sea) que lo soporte y que permita que se
desarrolle denero de su propia especifidad de funcio-
namiento. La figura 3 muestra una imagen promedia-
da de rCBF de un grupo de pacientes con severos dé-
ficits de memoria de trabajo. Obsérvese una impor-
tante hipoperfusién sanguinea en la zona inferior-
temporo-basal posterior del lébulo temporal izquier-
do. Todos los pacientes que mantenfan esta hipoper-
fusién sufrian severos déficits de memoria y en su ca-
pacidad de aprendizaje (Leén-Carridn, Dominguez-
Rolddn, Dominguez-Morales, et al 1999). Este tipo
de casos muestran cémo la funcién no es indepen-
diente de la escrucrura,
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Figura 3
Hipoprofusién sanguinea en la zona izquierda
infero-temporo-basal en pacientes con severos
déficits de memoria verbal

Por lo tanto tiene sentido hoy con las téenicas de
investigacién seguir manteniendo el concepto de re-
presentacidn mental, concepto estrella en la psicologfa
cognitiva. Este concepto implica que existe una
barrera o frontera entre actividad mental y cerebro.
Esun tema “viejo” en psicologfa, y no vamos a exten-
dernos en él, pero recordemos al menos unos pdrrafos
extraidos de Penfield y Roberts (1959) en su amplia-
mente conocido libro “Speech and brain mecha-
nisms”, anterior a las técnicas de neuroimdgenes ac-
tuales:

“Consideremaos brevemente la rvelacidn mente-cere-
bro. Fste es un problema al que los psicdlogos deben
girar su atencidn si estdn interesados en la psicologia.
Es una frontera hacia la que el pensador religioso ha
hecho muchas excursiones, Hevando consigo su muy
gquerido libro-guia. Es una frontera en las que, como
algunos fildsafos lo explican, de ninguna manera existe.
Pero para el neurofisidlogo hay una frontera de trabajo
quee si existe. Los métodos fisioldgicos lo acercan corelat
vez mubs a ella. Pero ba legado o un punto muerto, mds
alld del cual en lu actualidad no existe ningiin método
disponible. El dualismo cree que existe en cada indivi-
duo algo adicional al cuerpo y a su energia viva. Puede
Hamarle espiritu consciente... y puede también creer
gue este espivitu contimia su existencia despuds de la
muerte del cuerpo, y esto de alguna manera tiene que
ver con Dios... Estos conceptos de espiritu y de Dios son
cosas en que un cientifico puede creer. Pero es lo que ba
sido Uamado un acto de fe. EL puede orgunizar su vida
5 su trabajo de acierdo a esta creencia. Pero, indepen-
dientemente de cudles son sus creencias internas, ¢/
debe reconocer que no hay métodos en ciencias por los
que se puecdan probay o verificar esas hipdtesis, y que,
sin embargo, su fe en tales materias conlleva no mayor
sello de ausoridad que el de otra persona en cualgquier
momento y en cualguier camino de la vida... el mate-
rialista profeso y el dualista, el cientifico y el fildsofo, el
agndstico y el ];izzd'om convencido. Seguramente ningu-
no necesite temer a la verdad’

Desde un abordaje cientifico y experimental no de-
bemos tener miedo a la verdad. Pero desde nuestra
dptica el concepro de representacién estd mds cercano
al “mundo de los espiritus” que al de la experimenta-
cién. La representacién obvia la estructura, prescinde
de ella, pertenece al mundo de lo virtual y, si la repre-
sentacién no pertenece al mundo de lo real, entonces
hay que hacer actos de fe. Si por el conurario el con-
cepto de representacién se apoya en una realidad es-
rructural, entonces podremos entender que pertenece
al mundo de lo real.

Cuando hablamos de estructura cerebral, estamos
haciendo referencia, pues, a un lugar fisico en el cere-
bro, y cuando hablamos de funcién estamos haciendo
referencia a como se organiza la accién dentro de ese
fugar orgdnico fisico. Pongamos otra vez otro ejemplo
de la calle: la estrucrura de una casa es su construccién



fisica, es un espacio fisico; la funcidn es como se orga-
niza la vida dentro de la misma. Las estrucruras per-
miten un dererminade tipo de funciones, en cuanto
capacidad, facilidad y posibilidad de accién. Por lo
que no es posible que una funcién exista si no estd
sostenida dentro de una estructura fisica.

Pero esta concepcidn de estructura y funcién cere-
bral lleva al debate localizacionismo/antilocalizacio-
nismo. Un debate histérico que tiene su sintesis en el
concepto de sistema funcional. En el cerebro #o exis-
ten zonas responsables completamente de una determi-
nada funcién cognitiva o psicoldgica, sino que existen
sistemas funcionales compuestos por distintas y dis-
rantes zonas cerebrales que se organizan funcional-
mente para llevar a cabo una dererminada funcién. Es
decir, ninguna zona del cerebro estd especializada en
una funcién completa, sino que existen zonas especia-
lizadas (niicleos) en determinadas actividades funcio-
nales que cuando se combinan con otras zonas de la
misma cadena funcional dan lugar a una funcién es-
pecifica. Eso permite y garantiza que cuando hay una
lesién focal lo mds comin es que ta Funcién (por
¢jemplo, el habla) se desorganice, no que se pierda;
solo cuando la lesion es tan masiva y difusa que afecta
atodo o a la mayor parte del sistema funcional, enton-
ces la funcién puede perderse. Pero, ademds, una mis-
ma zona (nicleos) puede participar en distintos sisre-
mas funcionales. Por eso, una misma lesién puede
afectar a distintas funciones cognitivas o comporta-
mentales.

Desde esta concepcién del funcionamiento cerebral
una funcién cognitiva determinada necesita de la exis-
tencia de una estructura fisica organizada como red
funcional, pero la organizacién funcional de las es-
tructuras depende de la funcién que la desencadena. A
su vez una dererminada funcidn cognitiva dependerd
de la cantidad y calidad de las zonas cerebrales estruc-
turales de la red que la debe desplegar.

3. APROPOSITO DE LA MEMORIA

Los neuropsiclogos tenemos ampliamente aceptado
que la memoria no es un sistema unitario. Aunque
éste no es un lugar para hacer una amplia exposicién
de la neuropsicologia de la memoria (ver Leén-Ca-
rridn, 1999; Ledn-Carrién, 1996; Leén-Carrién ¥
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Barroso y Martin, 1997; Fuster, 1995), si es necesario
hacer notar que los distintos sistemas funcionales
mnésicos no son mds que redes cerebrales complejas,
donde juegan papeles importantes el hipocampo, el
[6bulo temporal, el 6bulo frontal y el sistema limbi-
co, entre los mds visiblemente responsables de los dis-
tintos ripos de memoria. Depende de cémo esas y
otras zonas s¢ organicen funcionalmente para que los
distintos sistemas de memoria funcionen de una u
otra forma.

Propongamos brevemente un caso y preguntémo-
nos que explicacién daria la psicologfa cognitiva al
mismo.

“La paciente [P es una alta ejecutiva de una empre-
sa, que a la edad de 32 aiios sufre un Traumatismo
Craneoencefdlico (TCE) por accidente de trdfico. La
Tomografia Axial computerizada (TAC) mostraba
contusidn frontal izquicrda y amputacidn de ambas
astas frontales sin desplazamiento de la linea media,
Las pruebas nenropsicoldgicas sugieren asimismo una
lesidn en los [Bhulos temporales. La evaluacion y explo-
racidn newropsicoldgica destaca que la paciente, conser-
vando un cociente intelectual normal, presenta una se-
rid amnesia anterograda y retrograda. La amnesia re-
trograda se refiere a los diez tiltimos afios de su vida. La
paciente no recuerda nada referido a esos diez afios,
especialmente en lo relativo a personas. No reconoce a
su marido con el gue lleva casada tres afvs, después de
varios aitos de novios. Segiin ella estd soltera ¥ tene un
novio del cual dice su nombre, domicilio, teléfono y
detalles personales, y nicga rotundamente estar casada
con su marido, a pesar de que se le mostraron Jotos y
videos de la boda. El chico al que hace referencia como
st actual novio efectivamente existe. Fue un novio que
tuvg hace mis de diez afios y con el que rompis relacio-
nes hace aproximadamente ocho afios. La paciente pre-
senta otros serios problemas neuropsicoldgicos que afec-
tan asimismo a su actividad de ln vida diaria ¥ que
para la discusion que mantenemos en este articulo no
son relevantes”.

Este caso muestra [a complejidad de conceprualizar
la memoria. Las preguntas que habria que responder
previamente serian al menos: ;Estamos ante un pro-
blema de contenidos de memoria? ;Estamos ante un
problema de acceso? Es decir ;han desaparecido los
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contenidos o es que no puede la paciente acceder a
ellos? ;Cémo respondemos a estas preguntas? Desde
el concepto de representacién es imposible dar una
respuesta. Para responder debemos primero conocer
st el dafio cerebral en este caso estd asociado a zonas
de contenidos o a zonas de accesos. ;Por qué solo
amnesia de los dltimos diez afios? Son muchas e im-
portantes las preguntas que hay que responder. Sin
embargo, las respuestas pueden ayudar a una mds
acertada redefinicién de la psicologia cognitiva desde
la realidad de los fenédmenos que estudia. El estudio
de este caso es objeto de otro trabajo (Ledn-Carridn,
en prensa).

La memoria, pues, no es una funcién uniearia, sino
que existen distintos sistemas de memoria interacti-
vos, que estin localizados anatémicamente, y cada
uno tiene determinadas propiedades funcionales. Vea-
mos, por ejemplo, el caso de la memoria declarariva,
es decir la memoria de los sucesos de la vida diaria, el
aprendizaje y recuerdo de hechos y eventos; y de la
memoria implicita.

La memoria declarativa es bastante frecuente que
esté afectada en la amnesia global (incapacidad para
adquirir y retener nuevas memorias que casi siempre
se acompaiia de amnesia retrégrada), tal como hemos
visto en el paciente del caso presentado. Desde el pun-
to de vista neuroanatémico la amnesia global suele
ocurrir cuando se produce un dafio bilateral en una o
mds de tres regiones interconectadas: los 16bulos tem-
porales mediales, el diencéfalo, y las zonas basales
frontales. Desde el punto de vista funcional estd am-
pliamente aceptado que el drea temporal izquierda
estd implicada en los procesos de memoria verbal,
mientras que el drea remporal derecha lo estd con la
memoria no-verbal.

La memoria implicita, una forma de aprendizaje
por la que la persona adquiere, retiene, y usa informa-
cién sin ser consciente de lo que estd aprendiendo,
tiene un substrato anatémico distinto a la memoria
declarativa, las investigaciones muestran a los gan-
glios de la base en general y al caudado en particular
como las zonas estructurales cerebrales asociadas a
este tipo de memoria. Diferentes estudios con pacien-
tes sugieren que las regiones fronto-estriatales estdn
asociadas a la memoria declarativa estrarégica y al
aprendizaje de destrezas. El I6bulo occipital estd aso-
ciado a determinados tipos de aprendizaje visoper-

ceptivo, y las regiones anterotemporales al conoci-
miento semdntico léxico.

4. SOBRE LOS NIVELES DE EXPLICACION

Todos estos datos han sido sin duda extraidos gracias a
la combinacién de “datos de la psicologia cognitiva
experimental con datos de la neurociencia cognitiva”,
por lo que probablemente no sélo no es negartivo, sino
aconsejable mezclar los niveles deandlisis. O alo mejor
es que no existen los niveles de andlisis, sino el andlisis
multinivel. O dicho de otra forma, no son aconsejables
los niveles independientes de andlisis cuando se quiere
conocer una realidad compleja o con mudltiples niveles:
en estos casos se debe acudira un andlisis multinivel. El
andlisis por niveles puede no ser mds que una forma
ordenada de contar la realidad por partes.

Probablemente lo correcto para la explicacién y la
comprensién ecoldgica de una funcién cognitiva sea
la mezcla de lo que se llaman distintos niveles explica-
tivos. Las explicaciones que solo funcionan o son fti-
les a un solo nivel probablemente no son correctas.
Las explicaciones heteroldgicas probablemente son
las que permiten avanzar conceptualmente anclando
esos nuevos concepros en la realidad. Muchas explica-
ciones psicoldgicas no son mds que construcciones
racionales légicamente bien hiladas y que tienen su
propio guién implicito, que como guién y construc-
cién puede ser muy coherente, pero puede no ser real.
Una pelicula puede ser tremendamente légica y racio-
nal, pero puede no tener que ver con la realidad mds
que tangencialmente. La racionalidad de las explica-
ciones homolégicas no garantizan la realidad. Las lla-
madas explicaciones heterolégicas pretenden al me-
nos tener sus raices en la realidad, y eso siempre sirve
como criterio para su validez. Si una teorfa cognitiva
no puede ser implementada, entonces esa teoria debe
ser revisada.
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Comentarios a J.M. Ruiz-Vargas,
“Psicologia experimental versus
neurociencia cognitiva”

DE UNNIVELA OTRO DE
INVESTIGACION

José Juan Canas
Facultad de Psicologia
Universidad de Granada

El profesor Ruiz-Vargas se pregunta en su articulo si es
posible actualmente mantener el postulado del fun-
cionalismo segtin el cual podemos explicar el funcio-
namiento de la mente (esto es, de la conducra y de los
procesos cognitivos) ignorando el sustrato neuropsi-
colégico en el que ésta estd implementada. El autor
concluye que actualmente no es posible defender este
postulado y que es necesario que la Psicologfa Cogni-
tiva, heredera de €|, converja con las Neurociencias
Cognirivas para buscar una explicacién integradora
de la mente humana,

El argumento fundamental de la reflexién de Ruiz-
Vargas es que el supuesto funcionalista de la indepen-
dencia entre software y hardware no es defendible hoy
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dfa. En este sentido tengo que decir que Ruiz-Vargas
coincide con casi todos los investigadores cognirivos
actuales. Casi nadie, ni los que en un dia pudimos
defender esta postura estariamos dispuestos a defen-
derla hoy ral como estaba postulada y, por el contra-
rio, todos (o casi todos) abogamos por la integracién.
Sin embargo, las reflexiones de Ruiz-Vargas no apun-
tart en la direccién que yo creo importante para poder
resolver la polémica. Hoy no estd en duda la necesidad
de la integracidn; [o que se cuestiona es cdmo se deben
integrar las teorfas y los datos de los diferentes niveles.
En otras palabras, la cuestién es determinar el papel
que la investigacién en un nivel tiene en la investiga-
cién en otro nivel,

Desde mi punro de vista, es posible considerar tres
posturas en esta polémica. En primer lugar, tendrfa-
mos la postura de quienes defienden que los niveles
son totalmente independientes, es decir, la postura de
quienes a capa y espada pretenden seguir mantenien-
do la vigencia del postulado funcionalista. En su favor
tienen la enorme deuda que la Psicologia tiene con
este postutado. No olvidemos que gracias él y a la me-
wfora del ordenador, de la que constituye el nticleo
central, fue posible un avance importante en nuestro
conocimiento de los procesos cognitivos humanos v,
al contrario de lo que sugiere Ruiz-Vargas, dio expli-
caciones nuevas a viejas polémicas filoséficas como la
del dualismo. Sin embargo, los defensores de esta pos-
tura son cada vez menos, sobre todo porque tienen
necesariamente que reconocer, como sefiala Ruiz-Var-
gas, la enorme influencia que en la investigacién ac-
tual en Psicologfa Cogniriva han tenido los datos neu-
psicoldgicos.

En segundo lugar, tenemos la postura de quienes
defienden que los niveles tienen una dependencia
epistemoldgica unidireccional. Esta postura la defen-
derfan quienes (sobre todo desde el campo de las
Neurociencias) creen que una teorfa en un nivel no
esed validada hasta que no se pruebe en otro nivel, el
verdaderamente importante. En cierta ocasién, du-
rante un debate sobre un modelo teérico, al que yo
asistiz, of a un neurocientifico expresarse de la si-
guiente manera: “eso es cierto porque ya lo hemos
probado nosotros”.

Esta postura es errénea como demuestra la propia
précrica investigadora de quienes la defienden. Nadie
puede negar que los datos obtenidos en un nivel son
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